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Pristavby a rekonstrukce pavilonu CH
Nemocnice Ceské Budégjovice, a.s.

Cast - Medicinalni plyny

Uvod

Projektovda dokumentace feSi potrubni rozvody medicindlnich plynd v pavilonu CH
v souvislosti s planovanou pfistavbou objektu a jeho rekonstrukci. Prace budou probihat ve
dvou etapach.

Tato Cast popisuje 1. etapu.

Potrubni rozvody medicinalnich plynt musi byt provedeny v souladu s CSN EN 7396-1
Potrubni rozvody medicindlnich plynd - Cast 1: Potrubni rozvody pro stlaéené medicinalni
plyny a podtlak.

Souvisejici smérnice: Nafizeni vlady 180/1997 Sb. ze dne 10. 6. 1998, kterym se stanovi
technické pozadavky na prostfedky zdravotnické techniky.

Potrubni rozvody medicindlnich plyn  jsou podle vyhlasky CUBP & 21/79 Sb.
vyhrazenym plynovym zafizenim.

Zdroje medicinalnich plynu

Soucasny stav

Kyslik: Centralni zdroj — Centralnim zdrojem kysliku (primarni a sekundarni napajeni) je
odparovaci stanice kapalného kysliku umisténa v areélu nemocnice. Z centralniho zdroje je
zasobovan centralni areélovy rozvod o napajecim tlaku 1000 kPa.

Podruzna redukce centralniho rozvodu kysliku je tvofena dvojici reduk&nich skfini. Jedna
redukéni skfin slouzi jako provozni a druha jako zalozni. Pomoci redukce tlaku je napéjeci
tlak v potrubi z primarniho zdroje /odpafovaci stanice/ 1000 kPa redukovan na distribuéni
tlak v rozvodu 400 kPa. Umisténi v prostoru 1.PP pavilonu.

Nahradnim zdrojem kysliku (nouzové napajeni) je 1 lahvova baterie Cu pro 8 tlakovych lahvi
(a 50litrd / 4 20MPa). Umisténi v prostoru 1.PP pavilonu.

Nahradni zdroj neodpovida svym vybavenim sou€asnym pozadavkim na zajisténi
bezporuchové a trvalé dodavky plynu na jednotliva pracovisté. Nutné zfizeni nového
nahradniho zdroje O2 dle CSN EN 7396-1.

Stlaceny vzduch: Centralni zdroj - Centralnim zdrojem stlateného vzduchu je kompresorova
stanice umisténd v arealu nemocnice. Vykon primarniho kompresoru je 280 m3/h.
Z centralniho zdroje je zasobovan centralni arealovy rozvod medicindlnim stlaenym
vzduchem o napdjecim tlaku 800 kPa.

Podruzna redukce centralniho rozvodu stlaéeného vzduchu je tvofena dvojici reduk&nich
skfini. Jedna redukéni skiif slouzi jako provozni a druha jako z&lozni. Pomoci redukce tlaku
je napdjeci tlak v potrubi 800 kPa redukovan na distribu¢ni tlak v rozvodu 400 kPa (vzduch
pro dychani). Umisténi v prostoru 1.PP pavilonu.
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N20O: Stavajici redukeni tlakova stanice.

Zdroj neodpovida svym vybavenim soucasnym pozadavkim na zajisténi bezporuchové
a trvalé dodavky plynu na jednotlivd pracovisté. Objekt redukéni tlakové stanice urcen
k demolici. Nutné zfizeni nového zdroje N20 dle CSN EN 7396-1.

Podtlak: Podtlakova stanice (2x150 Nm3/h). Zasobuje podtlakem objekt pavilonu CH.
Umisténi v prostoru 1.PP pavilonu.

Zdroj neodpovida svym vybavenim soucasnym pozadavkim na zajisténi bezporuchové
a trvalé dodavky plynu na jednotliva pracovisté — nutné dopinéni, rekonstrukce dle CSN EN
7396-1.

Navrhovany stav

Kyslik: Centralni zdroj (primarni a sekundarni napdjeni) - odparovaci stanice kapalného
kysliku umisténa v arealu nemocnice. Z centralniho zdroje je zasobovan centralni arealovy
rozvod o napdjecim tlaku 1000 kPa. Vyhovuje pozadavkim CSN EN 7396-1.

Podruzna redukce centralniho rozvodu kysliku je tvofena dvojici redukénich skfini. Jedna
redukéni skfin slouzi jako provozni a druha jako zalozni. Pomoci redukce tlaku je napéjeci
tlak v potrubi z primarniho zdroje /odparfovaci stanice/ 1000 kPa redukovan na distribuc¢ni
tlak v rozvodu 400 kPa. Umisténi v prostoru 1.PP pavilonu. Vyhovuje pozadavkim CSN EN
7396-1.

Nahradni zdroj kysliku (nouzové napajeni) je 1 lahvova baterie Cu pro 8 tlakovych lahvi
(a 50litrd / @ 20MPa). Umisténi v prostoru 1.PP pavilonu. Ndhradni zdroj neodpovida svym
vybavenim souasnym pozadavkim na zajisténi bezporuchové a trvalé dodavky plynu na
jednotliva pracovisté. Nutné ziizeni nového nahradniho zdroje O2 dle CSN EN 7396-1.

Nahradni zdroj musi odpovidat kapacitou a vybavenim sou€asnym pozadavkim na zdroje
stlagenych medicinalnich plyna (CSN EN 7396-1). Nahradni zdroj musi byt vybaven reduké&ni
¢asti, signalizaci stavu zdroje, automatickym pfepinanim a signalizaci stavu zdroje. Musi byt
zajiSténa moznost pripojeni rezervniho napajeni (nouzovy vstup, vstup pro udrzbu).

Resit jako samostatny objekt tlakové stanice, nebo jako pFistavek k pavilonu CH.

Stlaceny vzduch: Centralni zdroj stlaéeného vzduchu - kompresorova stanice umisténa
v aredlu nemocnice. Vykon primarniho kompresoru je 280 m3/h. Z centralniho zdroje je
zasobovan centralni arealovy rozvod medicindlnim stlaGenym vzduchem o napéjecim tlaku
800 kPa. Vyhovuje pozadavkim CSN EN 7396-1.

Je nutno zfidit zdroj stladéeného vzduchu pro sterilizaci. Resit jako samostatnou mistnost
v ramci technického podlazi (7.NP)

Podruzna redukce centralniho rozvodu stlaéeného vzduchu je tvofena dvojici reduk&nich
skfini. Jedna redukéni skiif slouzi jako provozni a druha jako z&lozni. Pomoci redukce tlaku
je napdjeci tlak v potrubi 800 kPa redukovan na distribu¢ni tlak v rozvodu 400 kPa (vzduch
pro dychani). Umisténi v prostoru 1.PP pavilonu. Vyhovuje pozadavkim CSN EN 7396-1.

N20O: Stavajici redukeni tlakova stanice. Zdroj neodpovidd svym vybavenim soucasnym
pozadavkim na zajisténi bezporuchové a trvalé dodavky plynu na jednotliva pracovisté.
Objekt redukéni tlakové stanice uréen k demolici. Nutné zfizeni nového zdroje N20 dle CSN
EN 7396-1.

Zdroj musi odpovidat kapacitou a vybavenim soucasnym pozadavkim na zdroje stlacenych
medicinalnich plynd (CSN EN 7396-1). Zdroj musi byt vybaven redukéni €asti, signalizaci
stavu zdroje, automatickym pfepinanim a signalizaci stavu zdroje. Musi byt zajiSténa

moznost pfipojeni rezervniho napéajeni (nouzovy vstup, vstup pro udrzbu).

Resit jako samostatny objekt tlakové stanice, nebo jako pFistavek k pavilonu CH.
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Podtlak: Podtlakova stanice (2x150 Nm3/h). Z&sobuje podtlakem objekt pavilonu CH.
Umisténi v prostoru 1.PP pavilonu.

Zdroj neodpovida svym vybavenim souasnym pozadavkim na zajisténi bezporuchové
a trvalé dodavky plynu na jednotliva pracovisté — nutné dopinéni, rekonstrukce dle CSN EN
7396-1.

Zdroj musi odpovidat kapacitou a vybavenim soucasnym pozadavkim na zdroj podtlaku pro
medicinalni Géely (CSN EN 7396-1). Zdroj napajeni musi obsahovat tfi nebo vice vyvév,
jeden nebo vice zasobnikl (musi byt zajistény prostfedky, které zabrani korozi), dva nebo
vice bakteridlnich filtrd a jeden nebo vice jimacl sekretu. Zdroj napajeni musi byt takovy,
aby projektovy prutok byl dodavan pouze primarnim zdrojem. Kazdy jeden zdroj vzduchu
musi pokryt pozadovanou spotfebu. Vyvévy musi mit regulatory, které automaticky spusti
pridavnou vyvévu (vyveévy) v pfipadé, ze provozni zdroj neni schopen udrzovat odpovidajici
podtlak. Kazda vyvéva zdroje musi mit fidici okruh sestaven tak, aby uzavieni nebo porucha
jedné vyvévy neovlivnila ¢innost ostatnich vyvév. Vyfuk z vyvév musi byt veden trubkami ven
z budovy a musi byt vybaven prostfedky, které zabrani vniknuti hmyzu a ¢astic hmoty. Musi
byt umistén tam, kde je minimalizovano riziko kontaminace.

Predpokladana kapacita zdrojd, prostorové naroky

Redukéni tlakova stanice — nahradni zdroj O2, zdroj N20

Nahradni zdroj O2 — 2x8 TL & 50 litrt / @ 20 MPa napojené na redukéni a ovladaci panel.

Zdroj N20 - 2x4 TL a 40 litrti / 4 5,08 MPa napojené na redukéni a ovladaci panel (primarni a
sekundéarni napdjeni) + 1 TL 40 litrd / 5,08 MPa napojena pres redukéni ventil (rezervni
napéjeni).

Redukéni tlakova stanice - samostatny objekt situovany v blizkosti pavilonu CH, nebo jako
pristavek k pavilonu. Samostatné vstupy do jednotlivych mistnosti z venkovniho prostoru.
Svétla vyska min. 2500mm.

Mistnost nahradniho zdroje O2 22x3,0m
Mistnost zdroje N20O 22x3,0m
Mistnost skladu lahvi 1,5x3,0m

Kompresorova stanice pro sterilizaci - Zdroj vzduchu pro centralni sterilizaci operacnich sala.
Kapacita zdroje cca 2x10 m3/h. El. pfikon cca 2x1,5 kW, 50 Hz.

Samostatnd mistnost v prostoru technického zazemi v 7.NP. Mistnost kompresorové stanice
0 obsahu cca 12 m2.

Podtlakova stanice - Kapacita jednoho zdroje cca 3x150 Nm3/h vcetné pfisluSenstvi.
El. pfikon cca 3x3 kW, 50 Hz.

Samostatna mistnost v prostoru technického zazemi v 1.PP. Mistnost podtlakové stanice je
stavajici.

Prelozky a pfipojky medicinalnich plynt

Prelozka aredlového rozvodu kysliku a stla¢eného vzduchu

V souvislosti s pfistavbou pavilonu CH je nutna preloZzka stavajicich arealovych rozvodu
kysliku a stlateného vzduchu vedenych v zemi.

Potrubni prelozka bude vedena v zemi mimo prostory dotéené stavbou. Vstup do objektu
bude v urovni 1.PP. V 1.PP bude provedeno napojeni potrubnich rozvodl na stavajici
rozvody pfed centralnimi redukcemi tlaku.
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Pripojka kysliku a N2O

V pfipadé realizace samostatného objektu redukéni tlakové stanice kysliku a N20O bude
provedena pripojka potrubnich rozvodl do pavilonu CH. Pfipojka bude vedena v zemi.
Potrubi kysliku (od nahradniho zdroje) bude propojeno na centralni potrubni rozvod kysliku
pro pavilon CH.

Pozadavek na vnitini rozvody medicinalnich plynt v pavilonu CH

Rozvody medicinalnich plynt v novych objektech musi vyhovovat sou¢asnym pozadavkdm
jednotlivych pracovist a predpisum (CSN EN 7396-1).

Potrubni rozvody med. plynd budou provedeny z médéneho atestovaneho potrubi
CSN EN 13348.

Stoupaci potrubi bude vedeno ve stoupacich S$achtach, patefni vodorovné rozvody
a odbocky budou vedeny prostorem chodeb v podhledech na konzolach, v mistnostech
budou vodorovné potrubni rozvody vedeny v podhledech nebo pod omitkou, vSechny svody
k vstupnim uzavérim a odbérovym mistdm umisténym na zdech budou vedeny pod
omitkou.

Potrubni rozvody musi byt opatfeny systémem uzaviracich ventild — obsluznych
a vystupnich. Obsluzné uzaviraci ventily tvofi hlavni uzaviraci ventily, usekové uzaviraci
ventily, uzaviraci ventily stoupacek, uzaviraci ventily odboCek a vypoustéci armatury.
Vystupni uzaviraci ventily tvofi ventilové krabice umisténé na zdech, které uzaviraci
jednotliva pracovisté. U v8ech uzaviracich ventild v potrubnim rozvodu medicinélnich plyna,
kromeé téch, které jsou ve zdroji napajeni, musi byt pfi provozovani zfejmé, zda je ventil zcela
otevien nebo zcela uzavien.

Obsluzné uzaviraci ventily — Musi byt budto uzamykatelné v oteviené nebo uzavrené poloze,
nebo musi byt chranény proti nepatfi¢éné manipulaci.

Vystupni uzaviraci ventily — Kazda ventilova krabice je opatfena vstupnim mistem pro Gcely
nouze a pro Udrzbu, které je specifické pro urcity plyn (t€leso spoje NIST), €idly klinického
alarmu a kontrolnimi manometry.

Pro optickou kontrolu pracovniho pfetlaku v rozvodech musi byt instalovany kontrolni
manometry.

Monitorovaci a alarmové systémy v ndvaznosti na CSN EN 7396-1: Rozvody medicinélnich
plynt, u kterych by v pfipadé preruseni spravné funkce nebo vyCerpani zasob média vzniklo
nebezpe€i ohrozeni osob, musi byt vybaveny alarmovym systémem. Monitorovaci
a alarmové systémy musi byt napojeny na normalni a zalohované nouzové elektrické zdroje.
Jednd se o klinicky nouzovy alarm, nouzovy provozni alarm a provozni alarm.

Klinicky nouzovy alarm monitoruje tlak v potrubi za kazdym vystupnim uzaviracim ventilem
/ventilovou krabici/, ktery se odchyluje vice nez o 20% od jmenovitého distribu¢niho tlaku
a absolutni tlak v potrubi pro podtlak pfed hlavnim uzaviracim ventilem, ktery vzrostl
nad 60 kPa.

Nouzovy provozni alarm monitoruje tlak v potrubi za podruznym redukénim ventilem nebo
hlavnim uzaviracim ventilem, ktery se odchyluje vice nez o 20% od jmenovitého
distribu¢niho tlaku v potrubi a absolutni tlak v potrubi pro podtlak pfed hlavnim uzaviracim
ventilem, ktery vzrostl nad 60 kPa.

Provozni alarm indikuje pfepnuti z primarniho na sekundérni zdroj, nespravnou c¢innost
kompresort a vyvév podle ureni vyrobce.

Klinické nouzové alarmy a nouzové provozni alarmy musi mit vizualni a sou¢asné zvukovy
signal, provozni alarmy musi mit alespon vizualni signal (viz. CSN EN 7396-1).
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Kdyz byla odstranéna podminka, ktera zpusobila alarm, musi se zvukovy signal automaticky
prestavit. Kdyz byla odstranéna podminka, ktera zplsobila alarm, musi se vizualni signal
automaticky nebo manualné prestavit.

Informacni signaly musi zajistovat indikaci normalniho stavu a musi byt vizualni.

Technické parametry potrubnich rozvodi

Potrubni rozvod medicinalniho kysliku:
distribuéni tlak v rozvodu 400 kPa

Potrubni rozvod medicinalniho stlacéeného vzduchu pro dychani:
distribuéni tlak v rozvodu 400 kPa

Potrubni rozvod medicinalniho stlacéeného vzduchu pro pohon nastroji:
distribuéni tlak v rozvodu 800 kPa

Potrubni rozvod N20O:
distribuéni tlak v rozvodu 400 kPa

Potrubni rozvod podtlaku:
distribuéni tlak v rozvodu -40 kPa

Potrubni rozvod stlaéeného vzduchu pro sterilizaci:
distribuéni tlak v rozvodu 800 kPa

Ukonc&ovaci prvky — terminalni jednotky

Ukon&eni rozvodd — odbérovad mista (terminalni jednotky) musi odpovidat souasnym
pozadavkum na vybaveni zdravotnickych pracovist:

Instalaéni komplexy jsou zdravotnické prostiedky tfid Il a, Il b. Musi byt registrovany na
Ministerstvu zdravotnictvi.

Uvedené zdravotnické prostfedky musi byt ve smyslu § 5 Nafizeni vlady €. 336/2004 Sb.,
v platném znéni, pod znackou CE.

VySetfovny, ambulance, pfipravny atd.
LekaFské panely umisténé na zdi pro kazdy druh plynu.

Luzkoveé pokoje

Lizkové osvétlovaci rampy umisténé na zdi nad lizkem s vyvody medicindlnich plyna
a svyvody elektroinstalace (silnoproud, slaboproud). Jsou vybaveny osvétlenim lGzka,
nepfimym osvétlenim pokoje a no¢nim osvétlenim. LGZkové osvétlovaci rampy jsou
v provedeni jako jednoliZzkové nebo prubézné pro 2 a vice luzek.

Pokoje intenzivni a intermedialni péce

Stropni instalaéni komplexy (zdrojové mosty, otoéna ramena), nasténné instalaéni komplexy
(zdrojové mosty, zdrojové listy) s vyvody medicinalnich plynd a s vyvody elektroinstalace
(silnoproud, slaboproud). Oto€na ramena se instaluji vzdy pro 1 l0zko. Zdrojové mosty
a zdrojoveé listy jsou v provedeni jako jednolizkové nebo priibézné pro 2 a vice lizek.

Operaéni sély, zakrokove saly
Stropni oto¢né instalaéni komplexy (anesteziologické, chirurgické) s vyvody medicinalnich
plynd a s vyvody elektroinstalace (silnoproud, slaboproud).

Poznamka: Instalaéni komplexy jsou vybaveny pfisluSenstvim pro umisténi zdravotnickych
pfistroju.
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Druh rozvadénych médii

O. .. kyslik O2

T stlateny vzduch pro dychani

T8 . . stlateny vzduch pro pohon nastroju

TS ... stlac¢eny vzduch pro sterilizaci

Voo podtlak (vakuum)

N oxid dusny N20

Pfedbézna kalkulace vyvodu medicinalnich plynd podle pracovist

1. PP .... Technické zazemi . .. . podtlakova stanice, centralni redukce tlaku O, T

1.NP .... Ambulance, vySetfovny .. ........ ... .. ... . ....... O
CT,RTG,angio,MR . ........ ... .. ... ... .. .. O
ObservaCnihalaS5luzek . ......... ... . ... ... .... O
Stavajici ARO (nefeSenacast) . .................... Oo,T.V

2.NP .... \VySetfovny,ambulance .......................... O
OperaCnisaly 10X ..........co i, O,N,T, T8,V
Dospavani22 L ... ... ... o, T
JIP 16 L . o, T,V
Ldzkova stanice neurochirurgie 32 l0zek ............. o,T

3.NP .... \VySetfovny,ambulance .......................... O
MR . O
OperaCnisaly 6X . ....... ..o, O,N, T, T8,V
Dospavani 13 L ... o, T
JIP traumatol. ortop. 14 L . ... ... .. ... ... .. ..., O, TV
LUzkova stanice traumatologie (1) 32 lGzek .......... o,T
Ldzkova stanice traumatologie (2) 33 l0zek .......... o,T

4. NP .... VyS8etfovny,ambulance .......................... O
LUzkova stanice ortopedie (1) 32 10zek .............. o,T
Luzkova stanice ortopedie (2) 33 luzek .............. o,T
Centralni sterilizace ............. ... ... ... ... .... TS

5.NP .... VySetfovny,ambulance .......................... O
ZAKrokOVE SAly 2X . .. oo O, T
LGzkova stanice ORL 30 1Gzek . .................... o, T

6. NP .... VySetfovny,ambulance .......................... O
LUiZzkova stanice o€ni 31 10zek . ... ................. o,T

7.NP .... Technické zazemi............ zdroj vzduchu pro sterilizaci

1. etapa vystavby z hlediska medicinalnich plynu

Prelozka aredlového rozvodu kysliku a stla¢eného vzduchu

V souvislosti s pfistavbou pavilonu CH je nutna prelozka stavajicich aredlovych rozvodi
kysliku a stlateného vzduchu vedenych v zemi.

Potrubni preloZzka bude vedena v zemi mimo prostory dotéené stavbou. Vstup do objektu
bude v drovni 1.PP. V 1.PP bude provedeno napojeni potrubnich rozvodl na stavajici
rozvody pred centralnimi redukcemi tlaku.

Pripojka kysliku a N20O

V pfipadé realizace samostatného objektu redukéni tlakové stanice kysliku a N20O bude
provedena pripojka potrubnich rozvodu do pavilonu CH. Pfipojka bude vedena v zemi.
Potrubi kysliku (od nahradniho zdroje) bude propojeno na centralni potrubni rozvod kysliku
pro pavilon CH.

Nahradni zdroj O2 —2x8 TL a 50 litrG / 4 20 MPa napojené na redukéni a ovladaci panel.
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Zdroj N20 - 2x4 TL a 40 litrli / 4 5,08 MPa napojené na redukéni a ovladaci panel (primarni a
sekundarni napajeni) + 1 TL 40 litrd / 5,08 MPa napojena prfes redukeni ventil (rezervni
napajeni).

1.PP .... Technickézdzemi........ ... ... . ... .. ... ... .. podtlakova stanice
1T.NP . MR . O
2.NP .... \VySetfovny,ambulance .......................... O
OperaCni saly 4x . ..., O,N,T, T8,V
Dospavani 22 L ...... ... o,T
JIP 16 L . o,T.v
3.NP .... \VySetfovny,ambulance .......................... O
MR . O
OperaCnisaly 6X ........ ..o, O,N, T, T8,V
Ldzkova stanice traumatologie (2) 33 lGzek .......... o,T
4. NP .... VyS8etfovny,ambulance .......................... O
LUzkova stanice ortopedie (2) 33 luzek .............. o,T
Centrélni sterilizace ............. ... .. ... ... .... TS
5.NP .... Zakrokovésaly2Xx ........... ..., o,T
Lizkova stanice ORL 30 10zek . .. .................. o,T
6. NP .... VySetfovny, ambulanceoCni ...................... O
LGzkova stanice oéni 31 lGzek . . ................... o, T
7.NP .... Technické zazemi............ zdroj vzduchu pro sterilizaci
Liberec, prosinec 2017 Vypracoval: Ing. Kvapil Zdenék
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