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Úvod
Soubor eší m ení a regulaci vzduchotechniky, vytáp ní a sb r dat z ostatních technologií

umíst ných v areálu nemocnice eské Bud jovice, objektu parkovišt pro zam stnance a heliport.

Pro spln ní požadavk na soubor M+R je navržen systém s inteligentními podcentrálami umíst nými

u jednotlivých za ízení, které budou propojeny datovou linkou na dispe erské pracovišt . Toto

pracovišt zabezpe uje sb r pot ebných nam ených hodnot a stavu ze systému a eší jejich

zpracování a vizualizaci. Dvouúrov ové ízení tj. podcentrálami v míst technologie a dispe erským

pracovišt m v míst ídícího centra umožní vysokou spolehlivost provozu a rychlou informovanost

obsluhy.

Podúst edny slouží k autonomnímu ízení technologie. Dispe erské pracovišt slouží ke kontrole,

ízení, a vyvolávání dat a stav dálkov . ídicí systém sleduje všechna dále uvedená za ízení.

Dispe erské pracovišt a ídící podstanice jsou vybaveny diagnostickými programy, které kontrolují

funkci samotného ídicího systému.

ídicí systém sleduje všechna uvedená za ízení a umož uje jejich bezobslužný provoz.

Kabelová propojení mimo strojovny vzduchotechniky je provedeno vodi i umíst nými v podhledech

nebo pod omítkou. (snímání prostorové teploty, ovládání vzduchotechnických jednotek, datové

propoje atd.).

P edpisy a normy

Projekt je zpracován a musí být realizován dle platných norem SN a p edpis v dob realizace:

SN 33 0165 ed.2 (2014) Zna ení vodi barvami a nebo íslicemi - Provád cí ustanovení

SN 33 2000-1 ed.2 (2009) Elektrické instalace nízkého nap tí - ást 1: Základní hlediska,

stanovení základních charakteristik, definice

SN 33 1310 ed.2 (2009) Bezpe nostní požadavky na elektrické instalace a spot ebi e ur ené k

užívání osobami bez elektrotechnické kvalifikace

SN 33 2000-4-41 ed.3 (2018) Elektrické instalace nízkého nap tí - ást 4-41: Ochranná opat ení

pro zajišt ní bezpe nosti - Ochrana p ed úrazem elektrickým proudem

SN 33 2000-4-43 ed.2 (2010) Elektrické instalace nízkého nap tí - ást 4-43: Bezpe nost - Ochrana
p ed nadproudy

SN 33 2000-5-54 ed.3 (2012) Elektrické instalace nízkého nap tí - ást 5-54: Výb r a stavba

elektrických za ízení - Uzemn ní a ochranné vodi e

SN 33 2000-7-701 ed.2/Z1 ást - Za ízení jednoú elová a ve zvláštních objektech, Prostory s

vanou nebo sprchou

SN 33 2000-7-710 ást - Za ízení jednoú elová a ve zvláštních objektech,

SN 33 2130 ed.3 (2018) Elektrické instalace nízkého nap tí - Vnit ní elektrické rozvody

SN EN 50522 (2011) Uzem ování elektrických instalací AC nad 1 kV

SN EN 61936-1 (2011) Elektrické instalace nad AC 1 kV - ást 1: Všeobecná pravidla
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Prost edí podle:
SN 33 2000-1 ed. 2 (2009) Elektrické instalace nízkého nap tí - ást 1: Základní hlediska,

stanovení základních charakteristik, definice

SN 33 2000-5-51 ed.3 (2010) Elektrické instalace nízkého nap tí - ást 5-51: Výb r a stavba

elektrických za ízení - Všeobecné p edpisy

Stanovení základních charakteristik dle protokolu vn jších vliv - viz ást stavby

Platnost p edpis a SN musí být v dob realizace ov ena.

Nap ová soustava rozvad MaR

Napájení rozvád MaR : 3+PE+N st .50Hz/230/400V TN-C-S

Napájení p ístroj MaR : 1+N+PE, AC 230V, 50Hz TN-S

odd lené nap tí 24Vac/dc

Ochrana p ed úrazem elektrickým proudem:

V souladu s normou SN 33 2000-4-41 ed.3 (Elektrická za ízení - ást 4: Bezpe nost -

Kapitola 41: Ochrana p ed úrazem elektrickým proudem) je ochrana p ed dotykovým nap tím

provedena takto:

-Ochrana živých ástí je provedena: - krytím

- izolací

-Ochrana neživých ástí je provedena: - samo inným odpojením od zdroje

- dvojitou izolací

- SELV a PELV
Zvýšené ochrany: pospojováním, proudovými chráni i – pro vybrané prostory a obvody

Ochrana proti atmosférickému a spínacímu p ep tí

ást MaR a sil.napájení vybraných za ízení bude chrán na ochranou 1., 2. a 3. stupn . P ep ová

ochrana musí být instalována podle p edpisu výrobce. V této ásti se p edpokládá, že 1. a 2.stupe

p ep ových ochran je zajišt n v ásti rozvod elektroinstalace. Signalizace poruchy p ep .ochrany

bude zapojená do systému MaR. P ep ové ochrany budou použity i na datových propojení
ETHERNET, BacNet, atd.).

Na jednotlivých vývodech periferie umíst né na st eše bude na rozhranní zón LPZ0 a LPZ1

instalovány p ep ové ochrany SPD1+SPD2+SPD3. Ochranné vodi e od p ep .ochran budou

napojené na ekvipotenciální p ípojnici (sou ást elektro).
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Velín
Stávající dispe erské pracovišti je vybavené grafickým interaktivním software pracující pod MS

Windows nainstalovaný v centrálním velínu nemocníce eské Bud jovice. V této etap bude

provedené dopln ní a rozší ení dle nových datových bod  v etn vytvo ení aplika ních obrazovek pro

ovládání a monitorování technologických celk . Dopln ní a rozší ení bude provedenou dle stávajících

zvyklostí obsluhy a v souladu p edchozích etap objektu.

Vizualiza ní software bude umož ovat p ípadné rozši ování, vzdálené p ístupy, rozvržení

p ístupových oprávn ní jednotlivých uživatel , integrace jednotlivých systém atd.

 Zpracované provedení vizualizace bude p edložené k odsouhlasení investorovi.

Ochrana p ístup  p ed nežádoucím použitím bude zajišt na p ihlašovacím jménem a heslem, a to jak

z hlediska p ístupu v lokální síti, tak i z hlediska vzdáleného p ístupu p es webové rozhraní. Na každé

konkrétní p ihlašovací jméno bude vázána i úrove oprávn ní p ístupu.

 Obsluze je pomocí tohoto software umožn n snadný a p ehledný p ístup k technologickým za ízením

budovy, který umož uje tyto funkce:

-umož uje pomocí grafiky rychlé a cílené sledování a ovládání systému MaR

-centrální programování všech asov ízených funkcí v budov

-zobrazení detailní tabulky alarm , pomocí odkaz z tabulky alarm  p ejít p ímo do grafiky a tak rychle

lokalizovat zdroj alarm

-všechny události (alarmy, systémové zprávy, akce obsluhy atd.) se chronologicky zapisují a je možno

je kdykoli vypsat a analyzovat, pomocí grafického zpracování aktuálních i záložních dat

-optimalizace chodu všech za ízení

- Pro zastižení obsluhy mimo velín disponuje ídící systém p edáváním SMS zpráv na mobilní

telefonní íslo a odeslání zprávy na e-mail

-integrace za ízení t etích stran p es standardní otev ená rozhraní –OPC, ODBC, SQL atd. p ípadn

p ímo p es dostupné ovlada e LON, Modbus RTU atd. - p edpokládá se obousm rná vým na dat

mezi jednotlivými systémy
Dispe erské pracovišt  m ení a regulace pro ízení a sledování budov plní dv hlavní, vzájemn se

dopl ující funkce:

-sled okamžitých událostí s havarijními a bezpe nostními funkcemi, které jsou systémem podávány

dle p i azených priorit obsluze, jež na n musí pohotov zareagovat a vydat v té chvíli nejoptimáln jší

rozhodnutí.

-dlouhodob jší, ale nemén  d ležitá ást se týká optimalizace provozování technologií, plánování,

diagnostiky, vylad ní a p izp sobení provozu specifickým požadavk m konkrétního provozu a údržby

jednotlivých za ízení a technologických celk a archivaci provozních dat v etn reakce obsluhy.

Komunikace velínu s podstanicemi je p es objektovou sí Ethernet/IP.
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Podstanice
Navržený regula ní systém je pln kompatibilní se stávajícími regulátory p edchozích etap objektu.

Jako základní regula ní komponenty systému slouží digitální voln programovatelné modulární

podstanice. Tyto regulátory (podstanice) spolu vzájemn komunikují po otev ené sb rnici BACNET/IP

(Building Automation and Control Network). BACNET/IP je pln otev ený a mezinárodn uznávaný

protokol, který je sou asným standardem v oblasti ízení budov. Komunikace probíhá po standardní

síti ETHERNET/IP kterou zajiš uje profese slaboproud. Objektová sít je propojena na areálovou ást

datového propojení.

Podstanice budou v reálném ase zajiš ovat na základ svého konkrétního SW vybavení sb r dat,

jejich zpracování a vlastní realizaci základních regula ních proces pro p íslušná technologická

za ízení v míst jejich p sobnosti. Veškerá data z jednotlivých podstanic budou pro pot eby centrální

ídící stanice a ostatních podstanic k dispozici na komunika ní sb rnici. Podstanice bude umož ovat

dodate né obsazení volných datových bod a dopln ní software p íp. jeho úpravu na p ání uživatele

nebo obsluhy. Podstanice budou osazeny do jednotlivých rozvad rozmíst ných v blízkosti

ovládaného, i monitorovaného za ízení.

Každá podstanice bude umož ovat funkci se základním lokálním ovládáním p ipojené technologie

v p ípad výpadku komunika ní sít . Její SW vybavení bude obsahovat algoritmy pro bezpe né

odstavení a rozb hnutí ízené technologie pro p ípad výpadku napájecího nap tí technologie.

Nastavení a algoritmy funkce za ízení musí být v souladu z TZ ostatních profesí (VZT, UTCH).

Navržené podstanice p i výpadku napájení se po obnovení napájení automaticky restartují a zruší

falešné poruchové stavy vyvolané výpadkem.

Periferní úrove
Pro regulaci technologií na nejnižší úrovni jsou osazeny stávající koncové prvky nutné pro

automatické ízení technologie:

-analogová idla s unifikovanými výstupy, tj. 0...10V, 2...20 mA, Pt100, Ni1000 apod. pro m ení

teploty,tlaku, pr toku, atd.

-dvoupolohové regulátory neboli termostaty, manostaty, apod. s dvoustavovým výstupem

reprezentovaným p epínacím beznap ovým kontaktem
-ak ní leny p edevším pohony VZT klapek, regula ní i uzavírací ventily a ostatní armatury

s dálkovým ovládáním – jejich elektropohony budou op t napojeny na unifikovaný ídící signál (to

v p ípad spojité regulace – ta je vyžadována u regulací výkon nap . topného registru, rekuperátoru a

ekvitermní regulace ÚT), nebo na nap tí 24 a 230 V AC (dvoupolohové ovládání – VZT klapky,

solenoidové ventily apod.).

-regulátory pr toku vzduchu (sou ást dodávky vzt) budou vybavené SLC bus komunikací, která je

napojená do komunika ního regulátoru napojeného do systému MaR a napojení analogového vstupu

0-10V
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Charakteristika ídícího systému
Ú elem navrhovaného ídícího systému je zajistit samo inný optimální provoz vybraných za ízení bez

trvalé p ítomnosti obsluhy p i dosažení požadovaných parametr , monitorovat a archivovat jejich

provozní stavy. P i poruše systém krom jejího hlášení samo inn odstaví ást za ízení tak, aby bylo

zamezeno další škod na za ízení.

Výše zmín né funkce podstatn snižují dopad stavby na životní prost edí zejména tím, že je

minimalizována spot eba energií a omezena možnost úniku škodlivých látek. Samotný systém svou

inností (nap . nadm rný hluk, škodlivé zá ení) životní prost edí nijak neovliv uje.

Použité podklady
- katalogové listy výrobc za ízení

- požadavky od projektant profesí elektro, slaboproud, chlazení, vzduchotechniky, topení, ZTI

Technické ešení
Jednotlivá za ízení jsou rozd lena do technologických celk podle umíst ní rozvad e s

podstanicí:

2.np – m. .2.02 - rozvad DT/H/2.1

-vzt. odtah z hygienického zázemí 1NP – pož.klapky

-vzt. odtah z hygienického zázemí 2NP – pož.klapky

-vzt. odtah z hygienického zázemí 3NP – pož.klapky

-vytáp ní - topné v tve

-monitoring stav VRV systému chlazení

-dve ní clony

Technický popis ešení M+R

Vzduchotechnická za ízení

Odtahový ventilátor - (vzt.1A, 2A, 3A, 4A)

Odtahové ventilátory jsou ovládané od osv tlení sou ást profese elektro). Do systému MaR je

signalizovaná poloha zav eno pož.klapky.

P i poplachu systému EPS nebo p i signalizaci zav eno požárních klapek se automaticky blokuje chod

vzduchotechnického za ízení pomocí kabelového propojení mezi rozvad em MaR a elektro.

Monitorování provozních stavu chladících jednotek VRF

Chladící jednotky VRF s vlastní regulací jsou navzájem propojené do systému. V prostoru

objektu (ur í dodavatel chladícího systému) je umíst né rozhraní pro dálkovou signalizaci sumárních

stav .
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Dve ní clony

Místní ovládání dve ních clon je zajišt no základní automatikou FC DA –FC DIRECT.

Všechny clony budou mezi sebou navzájem propojené komunika ním kabelem. Do jedné clony se

nainstaluje dopl kový modul FC LAP, pomocí kterého budou všechny clony nastavené p i

zprovozn ní na dálkové ovládání (na každé clon bude nastavený univerzální vstup na kontakt). V

nad azeném systému MaR bude vytvo ený asový program spínání clon.

Výtáp ní

Vytáp ní

Na p ívodním a vratném potrubí topné vody v 1NP budou umíst ny sníma e teploty pro

monitoring. Potrubí se dále rozd luje na dv  v tve – radiátory a dve ní clony.

Regulace topných v tví

 V tev pro radiátory a dve ní clonu jsou osazené dvoucestnými ventily s erpadly. Regulace

teploty topné vody je provedena ekvitermn v závislosti na venkovní teplot . Venkovní idlo teploty je

umíst no na severní stran budovy. Na v tvi je umíst né ob hové erpadlo, které je ovládané od

venkovní teploty.

 P i poklesu venkovní teploty pod 5°C bude hlídaná zp tná topná voda pro v tev dve ní clony,

která by nem la klesnout pod nastavenou mez (p esná hodnota bude ur ená provozovatelem-

základní nastavení cca 20-30°C), ob hové erpadlo bude zapnuté.

Pokud nenastane mezní hodnota venkovní teploty bude vytáp ní clon ízené asovým programem,

nastaveným z dispe erského pracovišt .

Poruchová signalizace

Pro zabezpe ení chodu strojovny topení jsou sledovány a signalizovány následující hodnoty:

-max.teplota prostoru strojovny ÚT
-min. tlak v systému topení (blokování chodu erpadla)

-zaplavení

Tyto hodnoty jsou signalizovány dálkov na dispe erském pracovišti.

Požadavky M+R na jiné profese
Profese elektro

- zajistí napájení z náhr.zdroje rozvad DT/H/2.1, p ívodem 1+PE+N, 230V, p íkon 1kW, jišt ní 16A,

v etn položení kabelu

- zajistí silové napájení odtahových ventilátor , v etn položení kabel , MaR zajistí bezpotenciálový

kontakt pro blokování chodu od uzav ení pož.klapek vzt.za . 1A, 2A, 3A, v etn kabelu pro blokování
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- zajistí silové napájení dve ních clon , v etn položení kabel

-zajistí napájení VRV jednotek, v etn položení kabel

-zajistí ochranné pospojení kovových ástí potrubí a nosných konstrukcí, chlazení VRV

-zajistí napájení a ovládání požárních klapek v etn kabelového propojení

-zajistí ochranné pospojení kovových ástí potrubí a nosných konstrukcí

Profese EPS
- zajistí návaznosti na EPS signalizaci "blokování vzt.-požár", do rozvad MaR (bezpotenciálový

kontakt 24V) v etn položení kabelu

- MaR zajistí návaznosti na EPS (bezpotenciálový kontakt) - signalizace "zav ení požárních klapek",

EPS zajistí kabelové propojení

- zajistí zásuvku pro p ipojení napojení rozvad MaR na datovou komunikaci BACNET IP

Profese topení

- zajistí montáž ventil do topného potrubí

- zajistí návarky a odb rné místo pro sníma e teploty a tlaku

Profese vzduchotechnika

-zajistí servopohony pro požární klapky v etn koncového spína e (polohy zav eno)

- zajistí dodávku a montáž dve ních clon v etn místní regulace (FC DA-FC DIRECT)

- zajistí u jedné dve ní clony dodávku a montáž komunika ního modulu (FC LAP)

- zajistí u každé dve ní clony nastavení volného univerzálního vstupu na „kontakt pro dálkové

zapnutí/vypnutí“

Profese chlazení, topení

-zajistí chlazení VRF jednotek v etn regulace a propojení

-zajistí signalizaci stav – bezpotenciálový kontakt (sum.porucha, p ipravenost)

Stavební ást

- zajistí drobné stavební úpravy spojené s instalací p ístroj , tras a rozvad M+R podle pokyn

hl.montéra M+R

-zajistí prostor.místo pro rozvad e MaR

- zp ístupn ní t žko dostupných míst

Zp sob montáže
Kabeláž bude vedena po st n nebo pod stropem na pomocné konstrukci v plných

oceloplechových pozinkovaných žlabech nebo na spole ných nosných konstrukcích a stoupa kách,

kde budou vedeny odd len silové a slaboproudé kabely. Pro trasu jednotlivých silových kabel je
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možno využít trasy silnoproudu, pro kabely slaboproudé trasy ostatních slaboproudých profesí po

dohod s ohledem na možná rušení.

Pro všechna propojení budou použity bezhalogenové kabely s m d ným jádrem spl ující vyhlášku

23/2008Sb., t ídy reakce na ohe B2ca,s1 d0, a1.

Stín ní kabel bude zapojené na jednom konci k zemnícímu místu.

Kabely umíst né v požárních únikových cestách budou požárn izolované.

P ed realizací ásti MaR se musí dodavatelská firma seznámit s ástí požárn

bezpe nostního ešení stavby, které je sou ástí dokumentace PB .

Pr chody kabeláže skrze hranice požárních úsek budou ut sn ny dle SN730802 požární

kabelovou ucpávkou p íslušné požární odolnosti. Kabelové prostupy musí být ozna ené dle vyhlášky

23/2008 - §9 odst. 6

Vlastní vstup kabelu do p ipojovací svorkovnice stroje bude ešen p i montáži podle

konstrukce stroje. V místech s možností mechanického poškození budou chrán ny panc. trubkou.

P ístroje a p íslušenství jsou v provedení a krytí odpovídající prost edí, ve kterém jsou umíst ny.

Všechny kabely budou ozna eny štítky ( íslo kabelu, odkud a kam jsou zapojené).

Pokud není uvedeno jinak profese M+R dodá propojovací kabel mezi rozvad i od ostatních

profesí (signalizace a ovládání provozních a poruchových stav napojených do M+R).

 P ístroje a za ízení umíst né ve venkovním prostoru budou opat eny st íškou proti

pov trnostním vliv m (provedení krytí IP54).

Montážní práce smí vykonávat pouze odborné firmy a oprávn ní pracovníci podle

p íslušných p edpis a návod , zaškolení výrobcem nebo dodavatelem ídicího systému.

Prvky MaR budou zamontované dle provád cí dokumentace a dle návod výrobc , bude

odzkoušena správná funkce za ízení.

P ed realizací dodavatelská firma prov í možnost umíst ní rozvad v navrhovaných

prostorách.

Po dokon ení výstavby, p ed uvedením do provozu, resp. p ed p ipojením na elektrickou sí ,

musí být u elektrické instalace zakon eny kone nou výchozí revizí. Revizní technik vypracuje zprávu

o revizi, kde p ed uvedením do provozu musí být jednozna n stanoveno, že za ízení je schopné

bezpe ného provozu. Provozovat musí v pravidelných intervalech zajiš ovat pr b žné revize.
Oceloplechové rozvad e budou opat eny barvou ve stejném odstínu jako ostatní rozvad e na

chodb . P ívody a vývody budou horem. V rozvad i budou instalované jistící, napájecí a spínací

prvky, servisní zásuvky a regulátor v etn modul MaR.

Všeobecn
Tato dokumentace je vypracována v podrobnosti dokumentace pro provedení výb r

zhotovitele a na základ dostupných podklad . Technická zpráva je nedílnou sou ástí kompletní

projektové dokumentace a tvo í s ní nedílný celek. Musí být použita pouze pro výše uvedenou akci.

Projektant nezodpovídá za p ípadné vady z použití této dokumentace k jiným ú el m.

Všechna za ízení musí být dodána kompletní v . veškerého pot ebného p íslušenství tak, aby po

napojení na ostatní profese byla zcela funk ní a provozuschopná.
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P ípadné zm ny lze provést pouze po p edchozí d kladné kontrole technických parametr a se

souhlasem projektanta a investora.

Na p ípadné nedostatky je dodavatel povinen v as upozornit!

Potenciálním dodavatelem musí být odborná firma, která má s podobnými pracemi zkušenosti a která

se sama obeznámila se všemi okolnostmi této zakázky a zahrnula je do nabízené ceny. Dodavatel je

povinen p ekontrolovat výkaz vým r, opravit jednotlivé položky, p ípadné chyb jící výkony doplnit a

ocenit tak, že sou ástí ceny budou veškeré náklady, aby cena byla kone ná a zahrnovala celou

dodávku akce. Dodavatel ru í za to, že v nabízené cen je navrženo veškeré pot ebné za ízení a

výkony a že všechny po etní úkony jsou provedeny správn . Dodávka akce se p edpokládá v etn

kompletní montáže, veškerého souvisejícího dopl kového, podružného a montážního materiálu tak,

aby celé za ízení bylo funk ní a spl ovalo všechny p edpisy, které se na n vztahují.

Dodavatel musí b hem stavby dodržovat všechny platné a doporu ené právní p edpisy, normy

odborná pravidla a doporu ení, návody výrobc a b žné odborn kvalifikované profesní zvyklosti.

V pr b hu stavby bude dodavatelskou firmou veden stavební deník.

Sou ástí stavby je pr b žný a záv re ný úklid, ochrana okolních staveb, zelen , zdraví,

bezpe nostní a mimo jiné také hygienická opat ení, sb r a likvidace odpad , pomocné plošiny a

lešení

Stavba se pak ídí i p ípadným plánem BOZP, pop . pokyny koordinátora BOZP, technického a

autorského dozoru.

Sou ástí dodávky je naprogramování ídícího systému, zaregulování, vypracování uživatelských

manuál a zaškolení obsluhy. Sou asn seznámí provozovatele se základními pokyny pro provoz,

provád ní kontrol a revizí.

Provád cí firma si zajistí výrobní dokumentaci, zakreslí veškeré zm ny a p edá projektovou

dokumentaci skute ného stavu.

Provozování jednotlivých za ízení se ídí p edevším pokyny (návody) jednotlivých výrobc za ízení a

výrobk . Za ízení jako celek bude provozováno v souladu s provozním ádem, který vydá
provozovatel na základ návrhu dodavatele stavby. Uživatel za ízení MaR je povinen jej udržovat ve

stavu, který odpovídá p íslušným technickým normám a právním p edpis m.

Komponenty MaR sm jí být používány pouze k ú elu, pro který jsou ur eny, a provozovány

a udržovány v souladu s návodem výrobce.


