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1. Uvod

Dne 9.12.2023 Ing. P. Valach vykonal prohlidku objektu pavilonu D v aredlu nemocnice v Jindfichové
Hradci. Po prohlidce je mozné odhadnout skutecné zatizeni stiesni konstrukce budovy ke dni 9.12.2023.
Tento posudek se vydava jako podklad pro umisténi fotovoltaické elektrarny (FVE) na stfechu objektu.

2. Popis objektu — pavilon D

Objekt je ctyfpodlazni s jednopatrovou nastavbou ve stfedni Casti stiechy. Pudorys objektu je cca
72,5x18,5m, plidorys nastavby je cca 12,4x18,7m. Ve stfedni Casti je objekt ptidorysné rozsifen na cca
28,1m. Objekt neni podsklepen. Celkova vyska objektu je cca 16,75m ve Ctyfpodlazni ¢asti a 20,3m v
¢asti s nastavbou. V objektu se nachazeji lizkové provozy nemocnice a zdzemi zaméstnancti. Nosnou
konstrukci tvoti zelezobetonovy poloprefabrikovany skelet. Na prefabrikovanych sloupech a sténach
jsou uloZeny prefabrikované pruvlaky. Na pruvlacich jsou uloZeny poloprefabrikované desky typu
filigran. Celé konstrukce je zmonolitnéna dobetonavkou ve v§ech podlazich. Objekt je zaloZen hlubinné,
na velkoprumérovych pilotach. Objekt tvofi jeden dilatacni celek. Prostorova tuhost objektu je zajisténa
pricnymi a podélnymi prefabrikovanymi sténami.

K objektu ptileha dvojice tnikovych schodist, ke kazdé Stitové sténé objektu. Konstrukce unikovych
schodist’ je Zlb. prefabrikovana. Tvofi ji stény, podesty, mezipodesty a jednotliva schodi$tova ramena.
Kazdé¢ unikové schodisté tvoii samostatny dilatacni celek. Prostorova tuhost je zajisténa obvodovymi
sténami schodist’.

Konstrukce je v dobrém technickém stavu, fadné udrzovana. Jeji stav odpovida roku vystavby 2014.

Obr. 1: Pohled na stiechu nastavby
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Obr. 2: Pohled na stfechu 4. NP — severni ¢ast

Obr. 3: Pohled na stfechu 4.NP — jizni Cast
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3. Zhodnoceni zatiZeni sti‘echy
Stalé zatizeni skladbou stfechy je v souladu s predpokladem piivodniho statického vypoctu (SV):

ZatiZeni stalé
objemova
1
Popis konstrukce ’ (():::l)‘a tiha gk
(kN/m3)
stiecha
hydroizolace+geotextilie 0,10
tepelna izolace vata 100 1,5 0,15
tepelna izolace XPS 250 0,5 0,13
spadovy beton 75 23 1,73
podhled + instalace 030 -
celkem 2,40 kN/m2
Uzitné
uzitné
lizkova Cast A 1,50 kN/m2
chodby a schodisté C3 5,00 kN/m2
jednotky VZT E2 5,00 kN/m2
Snih III. oblast
do 25° 0,8x1,5 1,20 kN/m2
Zatizeni vétrem II. Oblast
Zakladni rychlost vétru (m/s) 25
Vyska budovy (m) 16
Terén 11l z0 (m) 0,3
Terén Il zmin (m) 5
Vypocet zatizeni:
kr= 0,22
cr= 0,86 cr,min= 0,61
c0z= 1,00
cez= 2,03 cez, min= 1,28
p(kN/m2)= 0,68 qp,min(kN/m2)= 0,30 0,68 kN/m2
Zéakladni rychlost vétru (m/s) 25
Vyska budovy (m) 20
Terén Il 20 (m) 0,3
Terén Il zmin (m) 5
Vypoctet zatiZeni:
kr= 0,22
cr= 0,90 cr,min= 0,61
c0z= 1,00
cez= 2,19 cez, min= 1,28
p(kN/m2)= 0,77 qp,min(kN/m2)= 0,30 0,77 kN/m2

V plvodnim statickém vypoctu je pro stfechu nad 4. NP uvazovano s uzitnym zatizenim snéhem a VZT
2kN/m2 (200kg/m?2). Pro stiechu nastavby je uvazovano s uzitnym zatizenim snéhem. Zatizeni FVE se
predpoklada 0,3kN/m2 (30kg/m2).

Skutecné uzitné zatizeni VZT stfechy 4.NP je lokalnimi jednotkami o hmotnosti cca 100kg (1kN) a
vedenim VZT s odhadovanou hmotnosti cca 50kg/bm (0,5kN/bm). Zatizeni VZT 2kN/m2 neni naplnéno
a poskytuje dostate¢nou rezervu pro instalaci FVE 0,3kN/m2.

KCE statika a dynamika staveb s.r.o. strana 5



Nemocnice Jindfichtiv Hradec, pavilon D — Unosnost stie$ni konstrukce pro instalaci FVE
Staticky posudek

4. Posouzeni stirechy nastavby

Na stfeSe nastavby neni v pivodnim statickém vypoctu rezerva pro instalaci FVE a je nutno strop
podrobnéji posoudit.

Zatizeni sné¢hem je mozné snizit dle podrobnéjsiho vypoctu na www. snehovamapa.cz
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Charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem na zemi byla pro danou lokalitu upfesnéna dle www.snehovamapa.cz

. ~ |Snéhovié oblast

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi SK= 1,0 kN/m2

ZatiZzeni snéhem na stiese

soucinitel expozice Ce= 1,0[-]
tepelny souéinitel C= 1,0 [-]
sklon strechy a= 0,0°
tvarovy soudinitel zatiZzeni snéhem W= 0,80 [-]
$ikma stfecha W= 0,80 [-]
s= 0,82 kN/m’
LT T

Pokud pouzijeme snizené zatiZzeni sn¢hem, vytvoii se dostatecna rezerva pro zatizeni FVE:

0,82 + 0,3=1,12kN/m2 < 1,2kN/m2 = zatiZzeni snéhem pouzité v pivodnim SV. Dale je mozné vyuzit
rezervu mezi navrhovou hodnotou a unosnosti jednotlivych prvkd. Stavajici vyuziti jednotlivych
konstrukénich prvki se dle ptivodniho statického vypoctu pohybuje kolem 60-83%. Ani pii max. vyuziti
nebudou prekro¢eny normové pozadavky MSU a MSP.

Prihyb L/250 = 5600/250=22,4mm > 14mm

Sitka trhliny w=0,33mm < w max=0,4mm
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Projekt: FVE pavilon D nemocnice JH
pozice: strecha nad 5NP obvodovy pruvlak - max. vyuziti

OHYB
BETON c25/30 MEd(kNm)= 190,00
OCEL B500 Msfk(kNm)= 133,00
h(mm)= 650 Msgk(kNm)= 133,00
b(mm)= 200 rozpéti(m)= 5,6
monolit ano RH(%) 50
UNOSNOST VYZTUZ TAZENA VYZTUZ TLACENA
kryti/lodstup| profil | kusU [kryti/odstup| profil kusu
(mm) [ (mm) (mm) (mm)
1.wrstva 40 16 4
2.wrstva
3.wrstva
4. wrstva
Ast(mm2)= 804 pst(%)= 0,619
Asc(mm2)="0 pst,min(%)= 0,125
d1(mm)= 48,00 fcd(MPa)= 16,7
d2(mm)= 0,00 fyd(MPa)= 435
yC= 1,500 d(mm)= 602,00 &= 0,218
yS= 1,150 x(mm)= 131,1 ¢ bal= 0,617
fck(MPa)= 25 zb(mm)= 550 gmax= 0,450
fyk(MPa)= 500 Ac(cm2)= 1300 €,5max(%.)= 12,6
Mu= 192,16 kNm PRUREZ VYHOVUJE
PRETVORENI
fctm(MPa)= 2,6 u(mm)= 1700 Mcr,st(kNm)= 51,8
Ecm(GPa)= 31 ¢c= 2,50 Ec,eff(GPa)= 8,87
o= 6,452 ¢cs= 3,20 Ecs,eff(GPa)= 7,39
t0, dot.(dny)= 28 gcs=-0,60 ae= 22,56
t0, smr.(dny)= 7 Mcr,st(kNm)= 41,02 ae,cr= 27,07
agi/xr(mm) lilmm4) C(m2/kN) aQ (1/r)(1/m)
id. prafez kratkodoby bez trlin: 336 4,96E+09 6,50E-06
id. prufez dlouhodoby bez trlin: 359 5,80E+09 1,95E-05 2,59E-03
prafez s trhlinou kratkodoby: 153 1,28E+09 6,50E-06 0,00E+00
prafez s trhlinou dlouhodoby: 252 3,29E+09 3,43E-05 0,924 4,41E-03
smrsténi id. pr. dl. bez trlin: 365 6,01E+09
smrsténi prafez s trhlinou dl.: 269 3,65E+09 0,805 -1,06E-03
zatizeni/Ucinek dlouhodobé kratkodobé smrsténi teor. elastic.
deformace (mm) 14 0 0 3
celk. def: teo(mm)= 14 t28(mm)= 11 koef. tuhosti k= 5,10
14 nahradni ly(mm4)= 9,73E+08
Napéti ve vwyztuzi na mezi trhlin: ocr(MPa)= 92,6 Sitka trhliny: =~ wk(mm)= 0,33
Nap. ve wz. pfi max. momentu: os(MPa)= 300,1 §itka trhliny: napéti 0,26
Nap. v bet. pfi max. momentu: Gb,el(MPa)= 15,8 ob,pl(MPa)= 7,9
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5. Podminky instalace FVE na stiechu objektu

a) FVE bude umisténa dle projektu (2)

b) instalaci FVE dle projektu (2) na stfechu nastavby je plné vyCerpana unosnost konstrukce
stfechy nastavby a ptipadné dalsi pfitizeni stfechy nastavby po 9.12.2023 neni mozné

¢) piipadné dalsi pfitizeni stfechy nad 4.NP je nutné posoudit statickym vypoctem

d) pfi provadéni montaznich a stavebnich praci nesmi byt konstrukce pietizena nad hodnoty
uvedené v kap. 3. a 4.

e) instalaci FVE bude provadét odborna firma, stav konstrukce bude béhem vystavby kontrolovan,
o pripadnych poruchach, nadmérnych deformacich apod. bude bezodkladn¢ informovan statik

f) do konstrukce nebude zasahovano tak, aby hrozila ztrata stability konstrukce

g) piipadné vrtani (dodatecné kotveni) do konstrukce bude provadéno v souladu s vydanymi
vrtacimi zénami
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Obr. 4: Soutisk stavajicich zatizeni na stieSe a nové FVE
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6. Zavér

Zatizeni FVE se ptedpoklada plosné 30kg/m2=0,3kN/m2, nebo bodové 50kg = 0,5kN . Porovnanim
skute¢ného zatiZeni stiechy se zatizenim, které predpokladal pivodni staticky vypocet, a dopliujicim
statickym vypoctem bylo prokazano, Ze konstrukce stiechy je schopna pienést dodateéné zatiZeni
od FVE (fotovoltaicka elektrarna) za podminek uvedenych v kap. 5. Zatizeni objektu sn¢hem a
vétrem se dle (1) se méni dle kap. 4.

7. Seznam pouzitych podkladi, norem, literatury, vypocetnich programu apod.

(1) Dostavba nemocnice Jindfichtuv Hradec, dilenska dokumentace — Ing. V. Husek, KCE statika a
dynamika staveb sro., Liberec 01/2013, archivni ¢islo A-13-01

(2) FVE v arealu Nemocnice Jindfichtiv Hradec, a.s. o instalovaném vykonu 136,35 kWp — Mgr.
M. Smejkal, TO SYSTEM s.r.0. V Brance 83, Pfibram 09/2023, zakazka PK 33-23

CSN EN 1991-1 ZatiZeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993-1 Navrhovéni ocelovych konstrukei
SW Microsoft, Scia, Fine, RIB, Autodesk

V Liberci 14.1.2024 Ing. Petr Valach
Ing. Vit HuSek
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