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Technicka specifikace

Diilezita upozorneni:
1. Parametry PET/CT scanneru jsou dle zavaznosti rozdeélena do dvou kategorii. Prvni skupinou jsou
absolutni kritéria, kterd jsou limitni, jejich nesplnéni je diivodem K vylouceni nabidky. Druhou skupinu
Jjsou ostatni (neoznacené) parametry, zadavatelem jsou zZadané, pokud vsak vyrobce nedisponuje danou
technologii, neni to ditvodem k vylouceni nabidky.

2. Parametry prislusenstvi jsou viechny limitni.
3. Pokud se v technické specifikaci vyskytuji firemni ndzvy ¢i terminologie specificka pro urcitého

vyrobce, pak ma tato skutecnost pouze vyznam ilustracniho prikladu pozadovaného resent.

1. PET/CT scanner

--- | Parametr Jednotka | PoZadovano | Plnéno | ZavaZnost
kritéria
1 Novy, nerepasovany, - ano absolutni
nepouzivany piistroj, rok vyroby
od 2015
2 PlIn¢ integrované PET/CT - ano absolutni
--- | Gantry a vySetFovaci stil === === == ==
3 Jedna nedélitelna gantry pro PET - ano absolutni
i CT
4 Primér otvoru gantry cm >70 absolutni
5 Nosnost vySetfovaciho stolu kg > 200 absolutni
6 Maximalni délka simultanniho cm >190 absolutni
skenovani PET/CT bez repozice
pacienta
7 Deflexe vySetfovaciho stolu mm <2 absolutni
8 Vyrovnavaci deska pro - ano absolutni

indexované prisluSenstvi pro
potiebu planovani radiotarapie,
kompatibilni s Varian IGRT
Couch Top

9 Lasery pro polohovani pacienta - ano absolutni
pfi skenovani pro
radioterapeutické planovani

- Jeden horni, pohyblivy - ano absolutni
laser promitajici sagitalni
rovinu

- dva bo¢ni, pevné lasery
promitajici koronarni a
transverzalni roviny

10 | Pristrojové vybaveni pro - ano absolutni
dechovou synchronizaci PET/CT
vysetieni




11 | Fixacni a polohovaci pomucky - ano absolutni
(minimalné drzak hlavy pro vys.
mozku, drzak hornich koncetin
pro celotélové snimani a
kardiologicka vys., klinova
podlozka dolnich koncetin)
--- | PET subsystém --- --- --
12 | Material krystalti detektorti - na bazi absolutni
lutecia
13 | Velikost krystalu v transaxialnim mm <4x4 absolutni
a axidlnim sméru
14 | Axidlni FOV (fyzikalni FOV) cm > 22 absolutni
15 | Transaxialni FOV PET cm >70 absolutni
16 | Akvizice kontinualni - ano absolutni
- pro vyrovnanou citlivost
snimani podél celého pacienta
- musi umoznovat zménu
parametr sniméni v pribéhu
akvizice (rozliseni, rychlost,...)
Vv zavislosti na vysetfovanych
organech
17 | Akvizice pozi¢ni - ano absolutni
18 | Koincidencni Cas ns <5 absolutni
19 | Doporuceny piekryv FOV pii % specifikujte ---
vicepozicové akvizici v nabidce
20 | Akvizi¢ni mody - - - ---
- Staticky - ano absolutni
- Celotélovy - ano absolutni
- Dynamicky - ano absolutni
- Dechové gatovany PET i CT - ano absolutni
- List mode - ano absolutni
21 | Nastroje ke korekci dechovych - ano
pohybu
- Dechovy (4D) gating - ano absolutni
- Amplitudova akvizice - ano absolutni
22 | Rekonstrukéni algoritmy pro - ano ---
dosaZeni vysoké kvality rozliSeni
- Point spread function (PSF) - ano absolutni
- Time-of-flight (TOF) - ano absolutni
o Casové rozligeni ps <600 absolutni
TOF
Soucasné pouziti PSF + TOF - ano absolutni
- Dosazitelné prostorové mm <3 absolutni
rozliSeni
23 | Sensitivita dle NEMA cps/kBq >10 absolutni
24 | Noise equivalent count rate - > 120 absolutni
(NECR) dle NEMA +
specifikujte podminky v nabidce
25 | Podil rozptylenych koincidenci % <40 absolutni




pro 3D dle NEMA

26

Transaxialni rozliSeni dle NEMA
pro 3D v 1 cm od centralni osy

mm

absolutni

27

Axidlni rozliSeni dle NEMA pro
3D v I cm od centralni

mm

absolutni

CT subsystém

28

Spiralovy mod akvizice

absolutni

29

pocet datovych stop na jednu
otacku 360°

absolutni

30

Nejkratsi ¢as rotace 360°

absolutni

31

Transaxialni rozmér
rekonstruované¢ho FOV CT pro
potfebu korekce atenuace

absolutni

- Rozmér je totozny
s transaxialnim FOV PET

absolutni

32

Transaxialni rozmér
rekonstruovaného FOV CT pro
diagnostické ucely

cm

absolutni

33

Vykon generatoru

kw

>70

absolutni

34

Low-dose mod

ano

absolutni

35

Maximalni proud na rentgence

mA

>400

absolutni

36

Nastavitelné VN- minimalni
rozsah

kV

80- 140

absolutni

37

Nejmensi tloustka
rekonstruovaného fezu

mm

<0,625

absolutni

38

Iterativni rekonstrukce dat na
systémovém modelu na urovni
RAW dat

ano

absolutni

39

Automaticka davkova modulace
(pIn€ automaticka regulace
proudu rentgenky v realném Case)

ano

absolutni

40

Aktivni prvky ke sniZeni radiacni
zatéze pacienta

ano

Akvizi¢ni konzole

41

Jedna samostatnd akvizicni
konzole spole¢na pro PET i CT
subsystém vybavena barevnymi
monitorem (monitory) s vysokym
rozliSenim a thloptickou
minimalné 19 palct

ano

absolutni

42

Akvizi¢ni a rekonstrukéni
protokoly pro snimani staticke,
celotélové, dynamické,
hradlované

- pro pozi¢ni snimani

- pro kontinualni snimani

ano

absolutni

- Preddefinované vyrobcem
(tovarni)

ano

absolutni

- Nastavitelné uzivatelem

ano

absolutni




43

Moznost  samotného CT
vySetieni nezavisle na PET

ano

absolutni

44

CT atenuac¢ni korekce PET dat

ano

absolutni

45

Nastroje pro redukci pohybovych
artefaktii

ano

absolutni

46

Maximalni dosazitelna
rekonstruk¢ni matrix pro PET

pixelt

>256 x 256

absolutni

47

Maximalni dosazitelna
rekonstruk¢ni matrix pro CT

pixelt

>512x 512

absolutni

48

SW nastroje pro kontroly a
kalibrace systému

ano

absolutni

49

Komunikace ve formatu DICOM
3 — moznost planovat pacienty

k vySetfeni nactenim dat z NIS a
odeslat hotové vySetfeni do
vyhodnocovaci stanice — tj.
DICOM worklist, store, send

ano

absolutni

50

Schopnost piedat do NIS
zadavatele hodnoty veli¢in
nutnych pro vypocet efektivni
davky (,,davkovy zdznam®), a to
automaticky po kazdé expozici

ano

absolutni

Vyhodnocovaci a
postprocessingovy systém

51

Vyhodnocovaci a
postprocessingovy systém server-
klient

absolutni

52

Klientské stanice — HW —
vykonné PC stanice se dvéma
monitory s vysokym rozlisenim a
DVD mechanikami

absolutni

53

Server se SW ndstroji pro
zpracovani a vyhodnoceni
PET/CT — pocet piistupt (resp.
pocet soucasn¢ pracujicich
uzivatell) je niZe specifikovan
jako pocet licenci

ano

absolutni

54

Zakladni SW a kompletni
onkologicky balicek, mj.

licence

absolutni

- ProhliZeni a fize obrazli
Z hybridniho PET a CT +
automaticka registrace a
faze obrazdPET/CT a
CT/MR/SPECT z externiho
pfistroje

ano

absolutni

- Zobrazovani PET celého téla
a generovani statickych MIP

ano

absolutni

- Rekonstrukce projekci
obrazti MIP, MPR, 3D SSD,
3D VRT

ano

absolutni




- SW pro detekei 1ézi,
volumetrickou analyzu

ano

absolutni

- PET a CT segmentace

ano

absolutni

- Analyza oblasti zajmi ROI a
objemu z&jmu VOI
(isocontour, region-growing,
CT based,...), zobrazeni
vcetné vypoctu SUV (SUV
analyza)

ano

absolutni

- Podpora PERCIST

ano

absolutni

- Prace s obrazovou maskou
3D objemu z4jmu

ano

absolutni

- SW pro automatickou
registraci a porovnani dvou
studii pacienta ziskanych
V riizném Case

ano

absolutni

- SW pro zpracovani a
vizualizaci PET aCT
snimku hradlovanych
s dychacimi pohyby, ev.
snimanych amplitudové

ano

absolutni

- SW pro hodnoceni
dynamickych vysetieni

ano

absolutni

55

Kardiologicky SW zahrnujici
minimalné SW pro vysetfeni
perfuze a viability (v¢. normalové
databaze)

licence

absolutni

56

Neurologicky SW s normalovou
databazi (dg. nadort,
epileptologie)

licence

absolutni

57

Prostfedky pro export dat za
ucelem planovani radioterapie,
kompatibilita se systémy Varian,
kompatibilita s RPM (vybaveni
pro RPM nedodavat!)

ano

absolutni

58

Podpora exportu a importu
obrazovych a pacientskych dat
podle standardit DICOM 3 —
store, send, query/ retrieve, print,
worklist a dale ¢asti DICOM
potiebné pro zépis vysetfeni na
CD/DVD a ulozeni v centralnim
nemocni¢nim PACS (v¢.
,,davkového zaznamu*), podpora
exportu obrazli v béznych
grafickych formatech (JPEG,
AVI,...), nezbytné je moznost
anonymizace studie pied
exportem

ano

absolutni




59

Pti zépisu dat na CD/DVD
zapisovat data ve formatu
DICOM spolecné s prohlizejicim
SW

ano

absolutni

60

Postscriptova barevna laserova
tiskarna s vysokym rozliSenim
propojena se vSemi dodanymi PC
klientskymi stanicemi (sitova)

ano

absolutni

Ostatni

61

Zajisténi bezplatné instalace
novych verzi zakoupenych
softwart a jejich
bezproblémového chodu
odpovidajici obménou
hardwarovych prostiedkil

ano

absolutni

62

Pomtcky pro kontroly a kalibrace
systému dle ptedpist vyrobce

ano

absolutni

63

Monitorovaci audiovizualni
systém pro sledovani
aplikovanych pacientt a
oboustrannou komunikaci - na
vysetfovné PET/CT,

v aplikacnich boxech, dale dle
projektu (napf. v cekarné
aplikovanych pacientii po
vySetieni) - monitorace

z ovladovny PET/CT.

ano

absolutni

64

UPS na akviziéni konzoli

ano

65

UPS na vyhodnocovaci server a
klienty

ano

absolutni

66

Potieba technické mistnosti pro
PET/CT skener?

ano/ ne

Laminarni box (LB) s DC (dose calibrator)

Parametr

Jednotka

Pozadovano

Plnéno

67

LB urcen k instalaci automatické
rozplhovaci stanice PET
radiofarmak

ano

68

Nosnost pracovni desky

kg

>80

69

Stinéni pracovni desky

mm Pb

> 10

70

Posuvné stinici sklo

ano

- Ekvivalent

mm Pb

> 10

71

Stinény méfic¢ aktivity PET
radiofarmak s prichozi studnovou
ioniza¢ni komorou (napi. Bqmetr

8)

ks

1

- Stinény tak, aby pfi jeho
pouziti nebyly vysledky

mm Pb




ovlivnény aktivitou
V rozplitovaci stanici

72 | Stinény prostor pro 2 odpadové - ano
kontejnery se samostatnymi
vstupy z pracovni desky
- Stinéni mm Pb >20
73 | Trida Cistoty dle EN ISO 14644-1 - ISO class 5
74 | Jakostni tfida v pracovnim - A
prostoru dle EC GMP Volume 4,
Annex 1
75 | Nevyzaduje pfipojeni na VZT - nevyzaduje
objektu
76 | Germicidni zafi¢ - ano

. Samostatna automaticka rozplnovaci stanice radiofarmak

--- | Parametr Jednotka | PoZadovano | Plnéno
77 | Instalace musi byt mozna do vyse - ano
specifikovaného laminarniho boxu
78 | Zatizeni musi byt dodano - ano
vV kompletu umoziujicim okamzité
pouziti
- V. stinicich kontejnerti na celkovy 3
PET radiofarmaka pocet ks
- V¢. ochranného prislusenstvi - ano
K ptipravé davek a
manipulaci s radiofarmakem
o Wolframové stinéni celkovy 3
na stfikacku 3 ml pocet ks
o Wolframové stinéni celkovy 2
na stfikacku 5 ml pocet ks
o Pinzeta pro celkovy 2
manipulaci pocet ks
s lahvickou
radiofarmaka
o Prenosny rucni celkovy 2
kontejner na pocet ks
jednotlivé davky
radiofarmaka
79 | Soucasti dodavky musi byt i celkovy 2
dedikovany, certifikovany pocet ks
transportni obalovy soubor typu A
na kontejner s radiofarmakem
80 | Hmotnost stanice pfipravené k kg <380
pouziti
81 | Stinéni lahvicky s radiofarmakem mm Pb 60
V pracovni poloze (ekvivalent)
82 | Zatizeni je primarn¢ automatické, - ano

ale v ptipadé poruchy fidiciho




nebo pohonného systému musi
umoznit manualni natazeni
jednotlivé davky

83 | Celkovéa doba piipravy pfistroje min max. 4
K nataZeni prvni davky

84 | Cas potiebny k nataZeni jedné min max. 1,5
davky

85 | Presnost aktivity jednotlivé davky % max. +/- 5%

86 | Jednotlivé davky jsou natahovany - ano
do stinénych stiikacek — objem 3,
5,10 ml

87 | Pfimé méfeni aktivity ve stiikacce - ano

88 | Vestavény kontrolni zaric - ano

89 | Garance dodavek dedikovaného - ano

spotfebniho materialu

Samostatna automaticka aplikacni stanice radiofarmak

--- | Parametr Jednotka | PoZadovdno | Plnéno
90 | Zatizeni musi byt kompatibilni - ano
S vySe popsanou automatickou
rozpliovaci stanici radiofarmak
91 | Umoznuje aplikaci jednotlivych - ano
davek radiofarmaka ze stinénych
stiikacek — objem 3, 5, 10 ml
92 | Systém je primarné automaticky, - ano
ale v pripadé poruchy pohonného
systému musi umoznit manudlni
aplikaci
93 | Mobilita - umoziuje - ano
bezproblémové premist'ovani
pfistroje na misto aplikace
94 | Vnitini stinéni smérem k obsluze mm Pb >20
95 | Nastaveni ¢asu aplikace - ano
96 | Nastaveni rychlosti aplikace - ano
97 | Moznost pieruseni aplikace a - ano
op¢tovného spusténi
98 | Proplach po aplikaci - ano
radiofarmaka
99 | Moznost proplachu stiikacky - ano
s aktivitou fyziologickym
roztokem po aplikaci
radiofarmaka
100 | Garance dodavek dedikovaného, - ano

specialniho spotfebniho materialu




5.

Integrovana automaticka rozpliovaci stanice a aplikator radiofarmak

Parametr

Jednotka

Pozadovano

Plnéno

101

Automaticka rozpliiovaci stanice
a aplikac¢ni stanice integrovana
Vv jeden kompaktni pfistroj (dle
jen pristroj)

ano

102

Ptistroj deklarovany jako
uzavieny

ano

103

Mobilita - umoznuje
bezproblémové premistovani
pfistroje na misto aplikace

ano

104

V ptipad€ poruchy ptistroje musi
byt mozné bezpecné,
bezproblémové vyjmuti zbylého,
nespotiebovaného a nezifedéného
radiofarmaka z pfistroje

v originalni lahvicce

ano

105

Stinéné kontejnery na
radiofarmaka

ks

106

Certifikovany transportni box
(obalovy soubor typu A) na
kontejnery s radiofarmakem

ks

107

Garance dodavek dedikovaného,
speciadlniho spotiebniho materialu
po dobu Zivotnosti piistroje

ano

Rozpliiovani

108

Piistroj certifikovéan k rozpliiovani
minimélné **FDG

ano

109

Maximalni aktivita °FDG

=20

110

Ptistroj musi byt dostate¢né
stinény, aby nedochéazelo ke
zbytecné expozici obsluhujici
personalu

ano

- maximalni davkovy ptikon
ve vzdalenosti 30,5 cm od
povrchu

mSv/hod

<0,02

111

Minimalni rozsah rozpliovanych
davek

MBq

40 -900

112

Ptesnost aktivity jednotlivé davky

max +/- 5%

Aplikace

113

Ptima aplikace radiofarmaka
Z piistroje do pacienta bez pouZziti
stiikacek

ano

114

Aplikacni subsystém jako
zdravotnicky prostfedek

kategorie

b




115

Proplach pted aplikaci - ano

radiofarmaka

116

ano

Proplach po aplikaci radiofarmaka -

Intravenozni injektor CT kontrastni latky

Jednotk | Pozadova
a no

Parametr

Plnéno

Dvouvalcovy pfistroj pro - ano
automatickou aplikaci kontrastni
latky pacientovi pii CT diagnostice

typu Ulrich
- Na stropnim stativu -
S pohyblivym ramenem
umoznujicim umisténi pred
gantry i za gantry z obou
stran vySetfovaci desky

ano

Pristrojové vybaveni pro sledovani radiaéni situace v kontrolovaném pasmu

--- | Parametr Jednotka | Pozadovan Plnéno
0
--- | PFistrojové vybaveni pro - ano

monitorovani prostiredi
kontrolovaného pasma

118 Automatizovany, komplexni systém sledovani radiaéni
situace v kontrolovaném pasmu pracovisté. Rozsah
kontrolovaného pasma bude stanoven v projektu.
Predpokladana monitorovana mista: pfipravna radiofarmak,
aplika¢ni mistnost, ¢ekarna / boxy pro aplikované pacienty,
Cekarna pro pacienty po vySetieni, vySetfovna PET/CT.
Monitorovanim se rozumi umisténi detekCnich sond
ur¢enych k méreni davkového pfikonu. Detekéni sondy musi
v misté instalace fungovat jako autonomni zafizeni
s vlastnimi ukazateli méfené aktualni hodnoty, navic musi
byt vdechny sondy pfipojené do monitorovaci sité a svedené
do vyhodnocovaciho zafizeni, které umoziiuje okamzity
pfehled o zapojenych sondach, nastavovani jednotlivych
parametr(, statistiky,...

119 | Pfenosny detektor zafeni gama a ks 2
beta pracujici na principu GM
pocitace

- Rozmér cm <25x10x
4
- Hmotnost kg <1
- Napgjeni mozné - ano
z vestavénych akumulatort 1
ze sité




- Energeticky rozsah pro gama

min. 50 keV

zareni -
1 MeV
- Energeticky rozsah pro beta - min. 160
zateni keV -1
MeV
- Megéfené veliiny
o Cetnost impulzii - ano
[imp/s]
o Davkovy ekvivalent ano
[uSv...Sv,
uSv/h...Sv/h]
--- | Monitorovani radiacni zatéze
pracovnikii v kontrolovaném
pasmu
120 | Osobni elektronicky dozimetr ks 10




