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Popis navrzeného systému stavby, vysledek prizkumu stavajiciho

stavu nosného systému stavby pri navrhu jeji zmény

VSeobecné:

Predmeétem projektu je navrh pristavby a nastavby pavilonu ,C* na oddéleni hemodialyzy a
gastroskopie v arealu nemocnice v Ceskych Budé&jovicich.

Nové budovana konstrukce se sklada z nékolika dil€ich konstrukci. Hlavni konstrukci je
ocelova nastavba realizovana pfimo na stavajici konstrukci ozafovaciho objektu. Dalsi ¢asti
jsou pfistavby dvou Zzelezobetonovych objektld pro vytahy a schodisté, dalSi ¢asti jsou
komunikacni ocelové lavky, které propojuji novou konstrukci se sousednimi pavilony.

Konstrukce nastavby ma pfiblizné padorysné rozméry 23,98 x 33,40 m. Skelet konstrukce
staticky pusobi jako tfipatrovy pfiény ram o c&tyfech polich. Jednotliva pole ramu jsou
vyty&ena Ciselnymi modulovymi osami 1-5 v osovych vzdalenostech 8,29-8,37-8,37—8,07 m.
Osova vzdalenost jednotlivych pficénych ramu je taktéz proménna, ramy jsou umistény na
pismennych modulovych osach o vzdalenostech 5,175-4,50-4,50-4,50-4,10 m. Ocelova
konstrukce zac€ina vySkové na urovni stropni desky stavajiciho betonového ozafovaciho
objektu na drovni cca +1,400 a pokraCuje do dalSich vySkovych urovni +4,900, +9,000 a
+13,100. Spodni &ast stavby v urovni 1.PP tvofi ¢aste€né jiz zminény stavajici betonovy
ozafovaci objekt a CasteCné nové Zelezobetonové sloupy a pruvlaky. Stropni a stfesni
konstrukce nastavby je tvofena pfedepnutymi prefabrikovanymi panely Spiroll vySky
250 mm. Prostorova tuhost objektu je zabezpelena jednak ramovym plsobenim konstrukce
v pficném sméru a propojenim jednotlivych ram{ podélnymi rozpérnymi prvky. Konstrukce je
v kazdém podlazi stabilizovana k obéma Zelezobetonovym objektim komunikaénich jader.
Ocelova konstrukce je na ose 5 je ve 2.NP a 3.NP vzdy pod stropni deskou dopinéna o
ramové prihradove ztuZzidlo.

DalSi Casti objektu je pfistavba komunikaCniho jadra, ktera je pfistavena podél osy A
ocelového skeletu, délka objektu podél osy A je cca 25,60 m, Sitka 4,55 m. Jedna se o
sténovy monoliticky Zelezobetonovy objekt lichobéznikového pudorysu, ve kterém jsou
umistény Sachty pro Ctyfi vytahy a schodistovy prostor. Objekt vySkové navazuje na
pfistavbu ozafovaciho objektu, tedy vySkové probiha od 1.PP do 3.NP, respektive do urovné
stfechy nastavby. Tuhost konstrukce je zajiSténa zmonolitnénim jednotlivych svislych a
vodorovnych ploch.

DalSi ¢asti objektu je pfistavba komunika¢niho jadra, které slouzi k propojeni se sousednimi
nemocni¢nimi pavilony. Jadro se sklada z vytahové Sachty pro evakuaéni vytah a ze
schodistového prostoru. SchodiStovy prostor zabezpeCuje komunikaci mezi jednotlivymi
patry objektu, a navic v urovni +3,600 je napojen na stavajici objekt. Vytahova Sachta je
vySkové usporadana pro 1.PP az 3.NP. Dalsi urovni je 5.NP a 7.NP, které vySkové navazuje
na sousedni objekt. Tuhost konstrukce je zajisténa zmonolitnénim jednotlivych svislych a
vodorovnych ploch.

Propojeni se sousednim objektem je realizovano pomoci ocelovych spojovacich lavek. Ty
funguji jako dvé svislé pfihradoviny, které jsou v urovni podlahy a stropu propojeny
stropnicemi a vodorovna rovina je zavétrovana ocelovymi ztuzidly. Lavka v 5.NP je dlouha
cca 2,47 m a navazuje pfimo na fasadu, respektive stropni desku stavajiciho objektu. Lavka
v urovni 7.NP je dlouha cca 9,93 m a navazuje na stfedni nastavbu stavajiciho objektu.

Uroven + 0,000 je 392,320 m. n. m.
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Zaklady:

V dobé zpracovani konstrukeni Casti projektu je k dispozici jen resSerse archivnich sond, ktere
jsou zpracovany RNDr. Stanislavem Skodou, Ph.D. Sondy jsou rizné staré a odpovidaji
postupu dostavby arealu, ¢ast sond je z roku 1975, dalSi Cast pak z roku 1987.

Svrchni vrstva je tvofena rizné mocnymi navazkami, dale pak sledem dalSich vrstev: hlina
pis€ita (F3), pisek hlinity (S4), stérk Spatné zrnény (G2), stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
(G3), jil pisgity (F4), v podlozi (pod 7 m pod UT) sled piskd S2 a S3. Hladina podzemni voda
cca na urovni +386,110 — 386,250 m n.m. Je tfeba brat v ivahu, ze vySe zmifované sondy
jsou cca 30-40 let staré a porfizené pred vystavbou stavajicich objektu. | z tohoto dlvodu
doporucujeme provést novy prizkum v misté pfistavby.

Konstrukce nastavby je v urovni 1.PP tvofena prefabrikovanymi sloupy, které jsou vetknuté
do kalichl pilot. Piloty jsou predbézné navrzené priméru 900 mm, délka piloty cca 8,0 m.
Piloty jsou Zelezobetonové monolitické z betonu min. C30/37 XC2 XA2, vyztuz 10 505 (R).

Monolitické Zelezobetonové objekty komunikacnich jader budou zalozeny ploSné na
zakladovych deskach tloustky 500, beton min. C30/37 XC4 XF1.

Pavodni IGP poukazuje na moznost vyskytu mocnych navazek, a to az ve tloustce cca
1,5m. Je nutné, aby zakladovou sparu pfevzal geolog stavby a v pfipadé, Zze nebude
dosazeno vypocetnich predpokladanych parametrt, aby byla provedena dodate¢na opatfeni,
popf. byly navrhnuty Upravy zaloZeni.

Je nutno provadét ochranu zakladové spary dle CSN 731001, &l. 35. K prfejimce zakladové
spary je nutno pfizvat geologa, o pfevzeti se provede zapis do stavebniho deniku.

Pfi provadéni bude na misté feSena pfipadna kolize se stavajicimi zaklady.

Ocelova konstrukce nastavby:

Konstrukce nastavby ma pfiblizné padorysné rozméry 23,98 x 33,40 m. Skelet konstrukce
staticky pusobi jako ftfipatrovy pfi¢ny ram o c¢tyfech polich. Jednotlivd pole ramu jsou
vyty€ena Ciselnymi modulovymi osami 1-5 v osovych vzdalenostech 8,29-8,37-8,37—-8,07 m.
Osova vzdalenost jednotlivych pfi¢nych ramu je taktéz proménna, ramy jsou umistény na
pismennych modulovych osach A-F o vzdalenostech 5,175-4,50-4,50-4,50-4,10 m.

Sloupy ocelové nastavby jsou jednotné dimenze HEB300 (S355), v paté jsou kotvené bud do
stropni desky stavajiciho betonového ozafovaciho objektu na urovni cca +1,400 nebo jsou
na osach 1 a 5 kotveny do nové budovanych Zelezobetonovych pravlaki na urovni cca
+1,300. Kotveni ocelovych sloupu je navrzeno jako kloubové pomoci patniho plechu a
dodate¢né vlepovanych chemickych kotev (napf. Hilti, Fischer, apod.).

Ramové pfic¢le jsou vétSinou dimenze HEB300 (S355), lokalné jsou zesilené na HEB400.
Ramové pficle v poslednim patfe jsou shodné HEB280. Pfipojeni pficli na sloupy je
navrzeno jako tuhé, mozno pouzit Sroubovany pfipoj €i svafovany ramovy roh, principialni
feSeni nutno fesit v dalSi fazi projektu.

Jednotlivé pficné ramy jsou mezi sebou propojeny na modulovych osach vzdy ve Sech
vyskovych drovnich na urovni sloupl, propojeni je realizovano pomoci Ctvercové trubky
TRCTV100x5.

Za osu F je na urovnich 1.NP-3.NP mimo objekt vytaZzena stropni deska. Pfekonzolovani za
osu F je cca 1,05 m. To je realizovano pomoci konzol dimenze HEB360 ze sloup, které jsou
po obvodé propojeny jednotlivymi stropnicemi HEB360. Stropnice jsou vyvéSeny svislymi
tahly pres vSechny urovné, propojeni je pldorysné vzdy v drovni konzol (osa sloupu) a
v poloviné rozpéti stropnice. Stropnice mezi osou 1-2 dobiha ke sténé schodistového jadra a
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je kni prikotvena. Desku bude v prekonzolované ¢&asti padorysu tvofit monoliticka
dobetonovaka, ktera bude na kraji pfimo podepfena stropnicemi HEB360.

Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa pfipojenim k tuhym zelezobetonovym jadrim. To
se tyka sloupll na ose A/2-4 a sloupu na ose E/1. Propojeni je realizovano v kazdé vyskové
urovni pomoci pfivafeni pfes pfiloZky na zabudované kotevni desky v Zelezobetonové
konstrukci. Na ose 5 je v urovni 2.NP a 3.NP pod stropni deskou realizovano pfihradové
ramové ztuzidlo, které omezuje vodorovné deformace konstrukce. Horni pas pfihradoviny
IPE200, spodni pas jekl TRCTV100x4, diagonaly TRCTV80x4, osova vySka pfihradoviny je
830 mm.

Obvodovy plast tvofi vyzdivka z plynosilikatovych cihel Ytong, které budou zdény na stropni
desku. V podélnych osach 1 a 5 jsou mezi sloupy doplnény nosniky IPE200, které toto
liniové zatizeni pfenasi do sloupd.

Na vybrané prvky konstrukce (sloupy, nosniky) je dle PBR pozadavek na pozarni odolnost —

ta bude dosazena oplasténim nosné konstrukce systémem Promatek nebo Promatubex,
pfipadné bude obezdéna. Pfesné feSeni viz stavebni ¢ast.

Ocelova konstrukce spojovacich lavek 5.NP a 7.NP:

Zelezobetonova konstrukce evakuaéniho vytahu (osa 1/E-F) je v urovni 5.NP a 7.NP
doplnéna ocelovymi spojovacimi lavkami. Lavky spojuji nové budovanou nastavbu se
stavajicimi objekty.

Lavka na drovni 5.NP (podlaha +14,400) je dlouha cca 2,47 m, vySka 3,75 m. Konstrukce je
tvofena dvéma svislymi pfihradovinami svafenymi z obdélnikovych a ¢tvercovych jekll, které
jsou v urovni podlahy a stropu propojeny stropnicemi z profild IPE140 a vodorovna rovina
podlahy a stfechy je provétrovana ocelovymi ztuzidly ze C&tvercové trubky TRCTV80x3.
Konstrukce této lavky je na svém konci pfipojena ke stropni desce 5.NP a 6.NP stavajiciho
objektu, toto pfipojeni zachytava vodorovné jen vodorovné sily. Pfipojeni musi umoziovat
posun ve svislém sméru, aby zatiZzeni ze spojovaci chodby nepfitéZovalo stropni desky.
Podlahova deska je tvofena nosnym trapézovym plechem CB 40/160-0,75, ktery je kladen
spojité pres stropnice. Trapézovy plech dale vynasi suchou skladbu podiahy.

Lavka na urovni 7.NP (podlaha +21,600) je dlouha cca 9,47 m, vy3ka 3,65 m. Konstrukce
pusobi jako prostorova pfihradovina, na strané vytahové Sachty je osazena na pfipravené
zelezobetonové konzoly a v horni Urovni pfivafena na zabudované kotevni desky v betonu,
na druhém Kkonci je osazena na novy ocelovy ram, ktery zatizeni prfenasi do
Zelezobetonovych sloupu stavajiciho objektu. Konstrukce je tvofena dvéma svislymi
pfihradovinami svafenymi z obdélnikovych a &tvercovych jekld, které jsou v urovni podlahy a
stropu propojeny stropnicemi z profilll IPE140 nebo HEA140 a vodorovna rovina podlahy a
stfechy je provétrovana ocelovymi ztuzidly ze &tvercové trubky TRCTV60x3. Podlahova
deska je tvofena nosnym trapézovym plechem CB 40/160-0,75, ktery je kladen spoijité pfes
stropnice. Trapézovy plech dale vynasi suchou skladbu podlahy. Koncovy roznaseci ram je
tvofen dvéma sloupky z profilu TRCTV180x8 a ramovou pfi¢li HEA300. Kotveni sloupt ramu
do stavajici ZB konstrukce pies tuhé patni plechy a dodate¢né lepené kotvy (napf. Hilti,
Fischer, apod.).

Konstrukce zelezobetonovych komunikaénich jader:

K €asti nastavby pfiléhaji dvé pristavené Casti komunikacnich jader. Obé pfistavby obsahuiji
vytahovou Sachtu nebo respektive nékolik Sachet a obsahuji dale také schodistovy prostor.

Prvni ¢ast je pfistavena podél osy A ocelového skeletu, délka objektu podél osy A je cca
25,60 m, S&itka 4,55 m. Jedna se o sténovy monoliticky Zelezobetonovy objekt
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lichobéznikového pldorysu, ve kterém jsou umistény Sachty pro 4 vytahy a schodistovy
prostor. Objekt vySkové navazuje na pfistavbu ozafovaciho objektu, tedy vySkové od 1.PP
do 3.NP, respektive do urovné stfechy nastavby. Tuhost konstrukce je zajiSténa
zmonolitnénim jednotlivych svislych a vodorovnych ploch.

DalSim c&asti je pfistavba komunikaéniho jadra, které slouzi k propojeni se sousednimi
nemocni¢nimi pavilony. Jadro se sklada z vytahové Sachty pro evakuaéni vytah a ze
schodistového prostoru. Schodistovy prostor zabezpec€uje komunikaci mezi jednotlivymi
patry objektu, a navic v urovni +3,600 je v urovni mezipodesty schodisté napojeno na
stavajici objekt. Vytahova Sachta je v prostoru 1.PP az 3.NP vySkové uspofadana stejné jako
konstrukce pfistavby. Tuhost konstrukce je zajisténa zmonolitnénim jednotlivych svislych a
vodorovnych ploch.

Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

Zaklady:
Zelezobetonové monolitické zakladové desky z betonu tFidy min. C25/30 XC4 XF1

Zelezobetonové prefabrikované kalichy z betonu tfidy min. C25/30 XC4 XF1

zelezobetonové velkopraméroveé vrtané piloty z betonu tfidy min. C30/37 XC2 XA2

Svislé nosné konstrukce:

Zelezobetonové monolitické stény z betonu tfidy min. C25/30 XC1
Zelezobetonové prefabrikované stény z betonu tfidy min. C35/45 XC1
Zelezobetonové monolitické sloupy z betonu tfidy min. C25/30 XC1
zelezobetonové prefabrikované sloupy z betonu tfidy min. C35/45 XC4 XF1

Vodorovné nosné konstrukce:

Zelezobetonové monolitické stropni desky z betonu t¥idy min. C25/30 XC1
Zelezobetonové monolitické pravlaky z betonu tfidy min. C25/30 XC1
zelezobetonové prefabrikované privlaky z betonu tfidy min. C35/45 XC1
Vyztuz:

vyztuz do betonu mékka B500 (10 505 (R))

Ocel:
Ocelové konstrukce jsou navrzeny z oceli fady

S235JR - valcované profily
S355J2 - valcované profily
S320GD - trapézoveé plechy
8.8, 10.9 - spojovaci material

Celni desky v8ak musi byt vareny dle zasad tak, aby bylo eliminovano riziko lamelarniho
poskozeni pfipojovanych plechu viz CSN EN 1993-1-10 a EN 1011-2.

Ocelova konstrukce bude opatfena natérovym systémem odpovidajicim stupni korozni
agresivity C2 dle CSN EN ISO 12944-2 a s oCekavanou vysokou Zivotnosti (15-25 let). Pfed
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nanesenim povrchové upravy musi byt povrch ocistén na stupen pfipravy Sa 2, dle

CSN EN ISO 12944-4. Povrchovy natér bude proveden barvou dle stavebni ¢asti. Pfesny
pozadavek na zivotnost natérového systému nutno projednat s investorem.

U vSech prvka, kde je pozadovana pozarni odolnost, bude pouzito dodatecnych
protipozarnich opatfeni (oblozeni, obezdéni) — pfesné feSeni viz stavebni &ast.

Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pri

navrhu nosné konstrukce

Viz prehled zatizeni, ktery je soucasti statického vypoctu.

Klimaticka zatizeni

klimatické zatizeni snéhem pro |. oblast (0,70 kN/m? pudorysné),

klimatické zatizeni vétrem pro Il. oblast (25 m/s), kategorie terénu 3

Uzitna zatizeni

rovhomeérné uzitné zatizeni:

kategorie A (obytné plochy) - 2,50 kN/m? — luzkové pokoje, kancelare
kategorie C3 (obchodni) - 5,00 kN/m? — chodby, vy$etfovny

kategorie E1 (sklady) - 10,00 kN/m? — sklady +dle poZadavk( investora
kategorie H (stfechy) - 0,75 kN/m? pro stfechy nepfistupné

- 1,50 kN/m? pro technologii (dle pozadavku investora)

atd. dle CSN EN 1990, CSN EN 1991 ZatiZeni konstrukci.

Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukénich detaill,

technologickych postupt:

Na pristavovanych Castech objektu neni pouzito zvlastnich nebo neobvyklych prvka,
konstrukci ani technologie.

Stavba je standardniho typu a Fidi se béznymi pfedpisy a pokyny vyrobcu jednotlivych
konstruk&nich materialu.

Ocelové konstrukce musi byt provedeny v tolerancich pozadovanych platnymi normami,
predevsim CSN EN 1090-2.

Nejistoty mohou byt v ¢astech navazujicich na stavajici konstrukci ,bunkru®. Jedna se o
nejistoty v geometrii mezi puvodnim projektech a ¢aste€nym zaméfenim, dale o geometrie
konstrukci pod urovni terénu a jejich pfipadna kolize s novymi konstrukcemi. VySe uvedené
bude pfipadné feSeno po zahaji stavebnich praci.
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Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit

stabilitu vlastni konstrukce, pripadné sousedni stavby:

Uvnitf objektu jsou velmi presné technologie ozafovani, jejichZ vychylka by mohla ohrozit
zdravi pacientd, ktefi budou i po dobu vystavby ve stavajicim objektu oSetfovani.

Spolu se zastupci investora a zhotovitele bude zvolen vhodny postup vystavby, kontrolnich
mérfeni a pfipadné rektifikace zafizeni technologie ozarovani.

Zasady pro provadéni bouracich a podchycovani praci a

zpevinovacich konstrukci ¢i prostupu:

Bouraci prace stavajicich konstrukci jsou feSeny ve stavebni ¢asti projektu.

V navaznosti na stavajici objekt je nutno stavebni prace pfizplisobit provozu objektu po dobu
vystavby. Upozornuji na ovéfeni vSech rozmérl podle skute€nosti na misté pfed zahajeni
pfipravy a vyroby navazujicich prvka.

Béhem vSech fazi vystavby musi byt zajisténa stabilita budovanych konstrukci. Statické
zajisténi sousednich objektl se dle dostupnych podkladi nepfedpoklada.

Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci:

Zakryvané konstrukce musi byt zkontrolovany a pfevzaty technickym dozorem, o pfevzeti
konstrukci musi byt proveden zapis. Jedna se zejména o:

- kontrola a pfevzeti zakladové spary geologem,

- kontrola zhutnéni terénu pod zakladovymi konstrukcemi a podlahami,

- kontrola a prevzeti vyztuze vSech Zelezobetonovych monolitickych konstrukci,

- kontrola vSech bednénych prostupl a osazenych prichodek pfed betonazi,

- kontrola dodrZovani technologie betonaze a nasledného oSetfovani betonu po dobu

jeho zrani,
- kontrola a pfevzeti styku prefabrikovanych konstrukci,
- kontrola a prevzeti stykl ocelovych konstrukci,

- kontrola provedeni, pfevzeti a zdokumentovani (foto, video) vSech nik, drazek a
prostupll provedenych do zdénych konstrukci,

- zdiva pfed provedenim omitek.

Specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro

provadéni stavby, pripadné dokumentace zajiStované jejim

zhotovitelem

Projektova dokumentace a staticky vypocCet byly zpracovany na zakladé projektovych
podkladli pfedanych objednatelem (stavebni ¢ast projektu ve stavu rozpracovanosti).
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Vypocty byly provedeny v souladu s platnymi Ceskymi normami v oblasti zatizeni a
navrhovani stavebnich konstrukci.

Protoze se jedna o konstrukci navazujici na stavajici objekt, ktery neni dostate¢né zaméren,
je nutné preméfeni vSech potfebnych rozmérd na misté. Pfipadné rozdily je nutno
konzultovat s nadi kancelafi nebo hlavnim projektantem stavby.

PFi provadéni bude postupovano dle platnych norem CSN pro jednotlivé stavebni prace.
Dlraz musi byt kladen pfedevSim na dodrzovani technickych, technologickych a jakostnich
predpisu (svafovani ocelovych konstrukci, zpracovani betonové smési, oSetfovani betonu,
doba odstranéni bednéni od betonaZze, doba zatiZzeni Zelezobetonovych konstrukci od
betonaze, extrémni teploty a nadmérna vihkost atd.).

PFi provadéni musi byt stavebni Cinnost koordinovana s projekty ostatnich profesi (VZT, El,
Zl, UT). Pokud prostupy a drazky zasahuji do nosnych konstrukci, je nutna konzultace pro
pfipadné zesileni nebo Upravy nosnych prvku.

Veskeré stavebni prace je nutné provést podle pfislusnych CSN, technologickych pravidel
dodavatelll a v souladu s vyhlaskou €. 309/2006 Sb. a novely €. 362/ 2005 Sb. a novely €.
591/2006 Sb. O bezpelnosti prace a technickych zafizenich pfi stavebnich pracich.

Pro stavbu budou pouzity stavebni materidly a vyrobky, které jsou certifikovany v ramci
prohlaSeni o shodé. Stavba je navrzena v souladu s podminkami hygienickych norem a
predpisu, stavebniho zakona a provadécich vyhlasek.
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Seznam pouzitych podkladii, CSN, technickych predpist, odborné

literatury, software:

Podklady

P.1 Stavebni ¢ast projektu pro stavebni povoleni (Atelier G+G s.r.0.)
P.2 Technicka jednani

Normy

N.1 (:)SN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

N.2 CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci — objem. tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
N.3 QSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — zatizeni snéhem

N.4 CSN EN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci — zatizeni vétrem

N.5 CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

N.6 CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci

N.7 CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

N.8 CSN EN 206-1 Beton — ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

N.9 CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci

Literatura

L.1 TP 51, Statické tabulky, J. Hofej$i — J. Safka, SNTL 1987,

L.2 Prof. Ing. FrantiSek Wald, CSc. — Ocelové konstrukce 10, Tabulky

L.3 Masopust Jan, Vrtané piloty

L.4 Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédl, Roman Zoufal a
kolektiv, 2009

Grafické, kancelarské a vypocéetni programy

P.1 Microsoft Word, Office, Microsoft,

P.2 Microsoft Excel, Office, Microsoft,

P.3 AutoCAD r. 2018, AutoDesk,

P.4 Advance Steel 2017, 3D ocelové konstrukce, AB Studio s.r.o., Praha
P.5 SCIA Engineer 19.1.0031, SCIA CZ s.r.o.

P.6 SCIA Engineer — modul posudek ocelovych prutt

P.7 GEOS5 - Patky — posudek ploSného zalozeni, Fine s.r.o., Praha

P.8 GEOS5 - Piloty — posudek pilotového zalozeni, Fine s.r.o., Praha

P.9 HILTI Profis Anchor 2.8.6 - kotevni prvky
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