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TECHNICKA ZPRAVA
1 Uvod

Tato projektova dokumentace feSi systém méfeni a regulace vCetné technologické
elektroinstalace v objektu plynové kotelny spole¢nosti Nemocnice Tabor a.s.

Projektova dokumentace navazuje na predchazejici etapy a proto je nutné dle
pozadavku investora, aby z hlediska kompatibility a pfipojeni na centralni Fidici
systém byly pouzity regulatory a dalSi komponenty od vyrobce Johnson Controls
nebo systém s nim kompatibilnim - viz Soupis praci.

Navrhovana koncepce fizeni a spravy nemocniéniho komplexu zabezpecéuje
centralizované Fizeni a monitorovani provozu vSech technologickych zafizeni, systémul a
subsystému v arealu nemocnice. Moderni prostfedky BMS, jejichz aplikace je pro dany ucel
navrzena, umozfuji realizaci fizeni a spravy objektu na urovni tzv. inteligentni budovy, ve
které mohou byt jednotlivé podsystémy BMS vzajemné provazany tak, aby jejich sou€innost
zabezpedila optimalni provozni rezim budovy v ramci moznosti ovladané technologie a to jak
z hlediska vynalozenych provoznich nakladu, tak i dosazenymi parametry prostfedi a sluzeb
poskytovanych uzivatelidm budov.

Uvedena koncepce feSeni systému MAR vychazi ze soudobych pozadavkd na
moderni systém automatického fizeni technologickych procesu. Navrzena technologie musi
byt zpUsobila pro fizeni systémem méfeni a regulace.

2 VsSeobecné poznamky k projektu

2.1 Podklady pro zpracovani projektu M+R

¢ Projekt technologického zafizeni - zpracovatel f. Bres s.r.o.
¢ Projekt plynového zafizeni - zpracovatel f. Bres s.r.o.

¢ Projekt vzduchotechniky - zpracovatel f. Bres s.r.o.

e Projekt MaR &. 210.48 / 9/2011- zpracovatel CES s.r.o.

e katalogy a podklady vyrobcl

¢ platné normy a predpisy

2.2 Druh energetické soustavy

Rozvadéce pro kotelnu a vyménikovou stanici jsou napajeny ze silového rozvadéce
RH, ktery je predmétem projektu profese Elektroinstalace.

Druh soustavy:
e 3PEN ~50 Hz 400 V / TN-C v silovém rozvadéci RH
e 3NPE ~50 Hz 400 V / TN-CS v rozvadéci DT-K
Napajeci kabel CYKY 4x16, jistic v RH 50 A; v DT-K provedeno rozdéleni soustavy
e 3NPE ~50 Hz 400 V / TN-CS v rozvadéci DT-VS
Napajeci kabel CYKY4x35, jisti¢ v RH 100A; v DT-VS provedeno rozdéleni soustavy
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2.3 Urgeni vnéjsich vliva dle CSN 33 2000-5-51 ed.3

viz Protokol €.10/10/2019, ktery je soucasti projektu profese elektroinstalace.
e normalni:
Vnitfni prostory: Kotelna a strojovna KGJ, vyménikova stanice:
AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1,
AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA1, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1
¢ nebezpecné:
Venkovni prostory:
AA7, AB7, AC1, AD4, AE2, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1,
AM1,AN1, AP1, AQ1, AR2, AS2, BA4, BC3, BD1, BE1

Kryti elektrickych zafizeni musi byt minimalné IP54. Ve venkovnim prostoru
nejsou timto projektem instalovana a zapojena Zadna zafizeni, ktera slouzi k
obsluze. Ve venkovnim prostoru je umistén pouze snimac venkovni teploty, tlaCitka
havarijniho odstaveni a akusticka signalizace poruchy kotelny a vyménikoveé stanice.

2.4 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem dle CSN 33 20 00-4-41 ed.2

2.4.1 Zakladni ochrana (ochrana pred pfimym dotykem Zivych ¢asti):
e Krytim a izolaci

2.4.2 Ochrana pri poruse (ochrana pfed dotykem nezivych casti):

¢ Normalni ochrana v prostorech normalnich a nebezpeénych:
- automatické odpojeni od zdroje
- ochrana malym napétim SELV
¢ Dopinéna ochrana v prostorech zvlast’ nebezpeénych:
- automatické odpojeni od zdroje a dopliujici pospojeni
- ochrana malym napétim SELV a omezeni napéti zivych Casti na 12 VAC
resp.24 VDC a kryti nebo izolace zivych €asti i pfi omezeni jejich napéti

2.4.3 Ochranné uzemnéni

2.4.4 Ochranné pospojovani

Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani ve vyménikové stanici a v kotelné bude
provedeno v souladu s normou CSN 33 20 00-4-41 ed.2 - &lanky 410.3.1.1 a 410.3.1.2.
Pospojeni zafizeni bude pfipojeno z ekvipotencialni pfipojnice, jejiz dodavku, instalaci a
pfipojeni k ochranné soustavé zajisti profese Elektroinstalace.

Ochranné uzemnéni kominU zajisti profesi Elektroinstalace.

2.5 QOchrana pred prepétim

Tento projekt pfedpoklada, Ze rozvadéce elektroinstalace, ze kterych budou napajeny
rozvadéce MaR, jsou vybaveny prepétovymi ochranami SPD1 + SPD2.
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V rozvadécich M+R budou instalovany pfepétové ochrany s vf-filtrem pro koncova
zatizeni (SPD3) — pouzity budou pro ochranu napdjecich zdroju Fidiciho systému a
komunikace RS. Signaliza¢ni kontakty téchto ochran budou zapojeny do fidiciho systému.

Dale budou na vSech komunikacnich vedenich vstupujicich do rozvadé&l osazeny
prepétové ochrany pro pfislusny typ komunika&niho vedeni (Ethernet, BacNet, Modbus).

2.6 Kabelové trasy, pozarni useky

¢ Hlavni kabelové trasy

Kabely jsou ulozeny pod omitkou, v kabelovych Zlabech umisténych v kabelovych
prostorech, na sténach nebo konstrukCnich zafizenich a pod. Kabelové trasy ovladacich,
signalizanich a napajecich kabell s napétim 230 V jsou vedeny v samostatnych Zlabech
oddélené od méficich kabell s potencialy 24 V.

¢ Individualni kabelové trasy

mimo hlavni kabelové trasy jsou ulozeny pod omitkou pfipadné v plastovych trubkach
pfipevnénych ke sténam nebo konstrukcim.

Stinéni kabell bude pfipojeno k zemnicimu mistu pouze na jednom konci. P¥i
pfipadném vedeni kabell chranénou unikovou cestou musi byt kabely pozarné izolovany.

Po polozeni kabell budou vSechny zily prozvonény, ukonéeny do svorek v souladu
s projektovou dokumentaci. VeSkeré kabely budou oznaCeny S§titky s Cislem kabelu,
oznacenim typu a zafizeni ktera propojuji. Umisténim §titki musi byt zejména na téchto
mistech: 1. na za¢atku a na konci obvodu, 2. pfi zméné trasy, 3. pfi pruchodu sténou pred a
za.

e Typy pouzitych kabeli:

CYKY pro napéti 230 V, JYTY pro napéti 24 V, FTP cat.5, PAAR-Tronic pro
komunikacni vedeni.

e Pozarné bezpecnostni feSeni stavby, pozarni useky objektu:

Toto je predmétem samostatné dokumentace ,Pozarné bezpecCnostni feSeni*.
Organizace provadéjici realizaci stavby se musi s touto dokumentaci seznamit a musi
dodrzet veSkeré poZzadavky z ni vyplyvajici pro profesi M+R.

VSechny prostupy instalaci, rozvodd a potrubi budou na hranici pozarnich Useku
protipozarné tésnény dle CSN 73 0802 &l.8.6.1 vrozsahu a zplsobem stanovenym
v pozarni zpravé. Tésnici hmoty musi vykazovat poZarni odolnost shodnou s poZarni
odolnosti konstrukce, kterou prostupuji. Kabelové prostupy musi byt oznaéeny v souladu
s pozadavky vyhlasky 23/2008 - §9 odst. 6.

3 Koncepce fidiciho systému

3.1 Ridici systém

Pro fizeni daného technologického =zafizeni jsou pouZity mikroprocesorové
programovatelné regulatory NAE a FAC f. Johnson Controls rozsifené pfidavnymi moduly
IOM s digitalnimi a analogovymi vstupy a vystupy. Regulatory jsou umistény v novych
rozvadéCich DT-K a DT-VS a jsou propojeny komunikacni sbérnici BACnet MS/TP.
Nadfazenou komunikaci Ethernet je propojen integracni sitovy regulator NAE v rozvadéci
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DT-VS na hlavni operatorské pracovisté v kancelafi pracovnika odpovédného za provoz
zarizeni MaR.

Na Celni desce rozvadécu jsou umistény ovladaci LCD panely, ktery umozni
e zobrazovani vSech méfenych analogové hodnoty

e zobrazovani vSech monitorovanych stavu a poruch

¢ rucni ovladani pohont a akénich ¢lenl v pfipadé servisu a kontroly

e realizovat poruchovou signalizaci

e definovat a ménit parametry Fidicich algoritmu

3.2 Nadrazeny ridici a monitorovaci systém

Pro nadfazeny fidici a monitorovaci systém je pouzit stavajici graficky softwarovy
systém Metasys ADS Lite, ktery je timto projektem rozSifen na plnou verzi ADS. Hlavni
pracovisté je z pocditaCoveho pracovisti v kancelafi energetika.

Nadfazeny fidici a monitorovaci systém zajisti zobrazovani dané technologie ve formé
zjednoduSenych technologickych schémat. Na obrazovce pocitaCe bude Ffizena technologie
rozdélena do nékolika obrazovek predstavujicich samostatné funkéni celky dané
technologie. Na téchto obrazovkach budou pfehledné zobrazena veSkera méfena a
monitorovana data. Systém bude rovnéz provadét archivaci pozadovanych dat a udalosti,
alarmd a trendu, zasilani SMS zprav a poruchovych hlaSeni a umozni provozovateli
realizovat Casové programy fizeni technologického zafizeni podle jeho pozadavka.

Navrh nadfazeného systému (grafického provedeni technologickych schémat,
ovladani, ¢asovych programl apod.) bude predloZen investorovi k pfipominkovani a jeho
odsouhlaseni.

4 Popis technologického zafrizeni

4.1 Plynova kotelna

V noveé teplovodni plynové kotelné jsou instalovany dva teplovodni plynové kotle K1,
K2, kazdy o tepelném vykonu minimalné 900 kW pfi spadu 80/60 °C. Dale je v kotelné
instalovana kogeneraéni jednotka KGJ1 o vykonu max. 200 kWe. Jedna se tedy o kotelnu
Il. kategorie (od 0,5 MW do 3,5 MW). Pro akumulaci ohfaté otopné vody jsou v kotelné
instalovany dvé akumulaéni nadrze. Potrubi vystupni a vratné otopné vody z nové kotelny je
propojeno do stavajici vyménikové stanice, kde je doplnén novy hydraulicky vyrovnavac
dynamickych tlaka.

Vytapéni kotelny zajisti dvé teplovodni vytapéci jednotky. Pro vétrani kotelny a odvod
tepelné zatéze z kotelny slouzi pfivodni ventilator s klapkou v potrubi. Na pfivodu plynu do
kotelny je instalovan hlavni plynovy uzavér ovladany ruéné z rozvadéce DT-K.

4.2 Vymeénikova stanice

Stavajici parni vyménikova stanice je rozSifena o teplovodni ohfev teplé vody a to
dvojici teplovodnich vyméniku s ob&hovymi Cerpadly. Dale je do stanice doplnén hydraulicky
vyrovnava¢ dynamickych tlaku, pfes ktery je do stavajiciho teplovodniho systému pfipojeno
potrubi vystupni a vratné otopné vody z nové kotelny.

Stavajici parni systém je tvofen Ctyfmi vyméniky pro ohfev otopné vody a dvéma
vymeéniky pro ohiev teplé vody. Ohfata tepla voda je akumulovan ve dvou zasobnich
nadrzich, pro jejich nabijeni slouzi dvé nabijeci Cerpadla. Cirkulaci teplé vody zajisti dvé
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dvojice Cerpadel. Pfedehfev studené vody je zajistén v dochlazovacli kondenzatu, ze které je
vychlazeny kondenzat odvadén do kondenzatni nadrze. Odtud je kondenzat pfecerpavan
dvojici kondenzatnich Cerpadel do zdroje tepla. Stavajici Cidla a regulacni ventily s
elektropohony zlstanou zachovany stavajici, budou vSak zapojeny do nového rozvadéce
DT-VS, ktery v pIném rozsahu nahradi rozvadé¢ stavajici.

5 Popis funkce regulaénich okruht

5.1 Plynova kotelna

5.1.1 Vytapéni kotelny

Vytapéni kotelny zajistuji dvé teplovzdusné teplovodni vytapéci jednotky M701A a
M701B. Tyto jednotky jsou ovladany automaticky fidicim systémem podle prdmérné
prostorové teploty v kotelné. Souc€asné s jednotkami je ovladano Cerpadlo otopné vody
M702. Teplota v prostoru je snimana teploméry prostorové teploty T1.1, T1.2, T1.3.

Prostor kotelny je mozno rovnéz vytapét odpadnim teplem vznikajicim pfi provozu
kogeneracni jednotky. Plynule ovladané dvojice klapek Y1.1 a Y1.2 umoziiuji ménit pomér
mezi mnozstvim pfivodni teplého vzduchu z KGJ do prostoru kotelny a mnozstvim vzduchu
odvadéného z kotelny.

Prekroceni prostorové teploty nad 40 °C bude vyhodnoceno jako poruchovy stav a
bude opticky i akusticky signalizovan. Sou€asné bude uzavien hlavnim uzavér plynu a
kotelna odstavena z provozu.

5.1.2VTZ kotelny

Vétrani kotelny

Kotelna bude vétrana s intenzitou vymény vzduchu 1/h pfi provozu technologie. P¥Fi
provozu technologie bude zajisténa pozadovana vyména vzduchu pfivodnim ventilatorem
pro letni vétrani (ventilator M3.2 s klapkou Y3.1). Ventilator bude spinan v ¢asovém intervalu
1 x 4 minut/hodinu. Klapka bude otevirana s pfedstihem pfed spusténim ventilatoru. Provoz
ventilatoru je vyhodnocovan diferenénim manostatem PA3.1.

Pokud dojde k poruSe vétrani a nebude zajistén pfivod zakladniho vzduchu, musi byt
uzavfen hlavni uzavér plynu do kotelny a nebude tedy mozné uvést kotelnu do provozu.

Pfivod spalovaciho vzduchu

Spalovaci vzduch pro plynové kotle je pfiveden pomoci VZT potrubi a dale napojen na
pfivodni systém kotle. Pfivod spalovaciho vzduchu pro kogeneraéni jednotku je FeSen
pomoci otvoru ve fasadé, ktery je osazen klapkou Y1.3. Pfi provozu KG jednotky se tato
klapka otevre.

Letni vétrani - odvod letni tepelné zatéze

Pfi pfekroCeni pozadované teploty v kotelné dojde ke spusténi letniho vétrani. Pfivod
vzduchu bude zvenku otvory ve fasadé a to ventilatorem M3.2 s klapkou Y3.1. Vyfuk bude
pretlakovy otvory ve fasadé objektu. Vétrani se zapne pfi prekroCeni maximalni teploty
prostoru 35°C. Ventilatory budou sepnuty do doby, nez bude teplota snizena pod 30°C. Poté
bude v provozu jen pro zajisténi hygienické vymény vzduchu viz vétrani kotelny. V pfipadé
vyskytu plynu 1. stupné Fidici systém zapne ventilator pro odvod tepelné zatéze (havarijni
vétrani).

Odvod tepelné zatéze od kogeneracni jednotky
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Vzduch bude v letnim obdobi odvadén do venkovniho prostoru. Klapka Y1.1 bude
uzaviena a klapka Y1.2 bude oteviena. V zimnim a pfechodném obdobi bude vzduch
vyfukovany z KJ vyuzivan pro vytapéni prostor kotelny. Klapka Y1.1 bude oteviena a klapka
Y 1.2 bude uzaviena. Optimalni teplota v okoli kogenerac¢ni jednotky je +10°C az +25°C.

PFivod ventilaéniho vzduchu a zaroven spalovaciho vzduchu bude zajistén pfes otvor na
fasadé objektu. PFi spusténi KJ bude oteviena uzaviraci klapka Y1.3 osazena za
protideStovou Zaluzii a vzduch bude pfirozené nasavan.

5.1.3Koncentrace zemniho plynu v kotelné

Pro méfeni koncentrace vyskytu plynu v ovzdusi je pouzito zafizeni, které se sklada ze
snimacl koncentrace a vyhodnocovaci a napajeci Ustfedny. Toto zafizeni umoziuje
signalizaci dvou urovni koncentrace vyskytu:

0,5 % obj. (odpovida 10 % dolni hranice vybuSnosti)
1% obj. (odpovida 20 % dolni hranice vybusnosti)

Oba stupné koncentrace jsou opticky a akusticky signalizovany na panelu rozvadéce
DT-K.

V pfipadé vyskytu plynu 1. stupné Fidici systém otevie klapku pfivodniho vzduchu Y3.1
a zapne ventilator M3.2 pro vétrani kotelny.

V pfipadé vyskytu plynu druhého stupné se uzavie hlavni uzavér plynu do kotelny a
kotelna se odstavi z provozu. V prostoru strojovny bude dale detekovan vyskyt CO. P¥i
zvySeni koncentrace CO dojde rovnéz k odstaveni kotlt a uzavieni plynu.

Zvukova a opticka signalizace 2. stupné vyskytu je provedena jak uvniti kotelny, tak i
vné nad vchodem do kotelny. Déle je poruchovy stav hlaSen prostfednictvim GSM modulu ve
formé& SMS zpravy pracovniku odpovédnému za provoz plynové kotelny.

5.1.4 Zaplaveni kotelny

sv v

vyspadované podlahy. V pfipadé zaplaveni, fidici systém zajisti poruchovou signalizaci a
odstaveni kotelny z provozu.

5.1.50vladani hlavniho uzavéru plynu

Na pfivodu plynu do strojovny bude osazen plynovy uzavér Y-HUP (ovladaci napéti
230 VAC, bez napéti uzavien). Plynovy uzaveér je sou€asti dodavky plynové instalace, timto
projektem bude pouze pfipojen. Ovladani a signalizace hlavniho uzavéru plynu bude
provedeno ovladacimi a signalizaCnimi prvky umisténymi na panelu rozvadéte DT-K. V
pfipadé poruchovych stavli bude hlavni plynovy uzavér automaticky uzavien. K uzavreni
ventilu dojde i pfi vypadku ovladaciho napéti. Oteviit HUP bude mozno pouze ru¢né pokud
jsou splnény vSechny blokovaci podminky a po odkvitovani poruchy, ktera byla pfi¢inou jeho
uzavfeni.

5.1.6 Havarijni odstaveni kotelny

V pfipadé nebezpeéi Ize stisknutim kteréhokoliv tlagitka HAVARIJNI ODSTAVENI
KOTELNY v prostoru kotelny, vypnout rozvadé¢ DT-K, a tim odstavit kotelnu z provozu.
Tlagitka jsou umisténa uvnitf u vS8ech dvefi vedoucich z kotelny ven, a dale venku u
vstupnich dvefi do kotelny.
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5.1.7 Havarijni zabezpeceni provozu kotelny, poruchova signalizace

Pfi nesplnéni nékteré ze spolecnych blokovacich podminek je cela kotelna odstavena z
provozu a je uzavien hlavni uzavér plynu do kotelny. Opétovné uvedeni do provozu se
provede az védomym zasahem obsluhy a po odstranéni a odkvitovani pfislusné poruchy
pracovnikem odpovédnym za provoz kotelny. Signalizace provoznich a poruchovych stavu je
provedena na ovladacim LCD panelu, které je umistén na rozvadéci DT-K a v nadfazené
vizualizaci na PC. V pfipadé jakékoli poruchy se aktivuje poruchova signalizace (signalka
Sumarni porucha HL-DT a houkacka HA-DT). Podrobny vypis poruchy je zobrazen na LCD
panelu DT-K a v nadfazené vizualizaci na PC. Kvitace se provadi tlacitkem na rozvadéci DT-
K. Dale je GSM komunikatorem proveden dalkovy pfenos informace o sumarni poruse
technologického zafizeni pracovnikovi odpovédnému za provoz plynové kotelny.

Blokovaci podminky provozu kotelny spole¢né pro vSechny kotle a KG jednotku:

¢ pifekro¢eni maximalni teplota v kotelné nad 40 °C

e zaplaveni kotelny

e vyskyt plynu Il. stupné

e vyskyt CO

e vypadek vétrani kotelny

¢ havarijni odstaveni signalem z fidiciho systému

¢ pouziti tlacitek havarijniho odstaveni kotelny

e vypadek napéti

¢ pokles min. tlaku v otopném systému pod hodnotu stanovenou projektem UT
¢ pifekro¢eni max. tlaku v otopném systému nad hodnotu stanovenou projektem UT

« prekrodeni max. teploty vody v otopném systému nad hodnotu stanovenou projektem UT

Blokovaci podminky provozu kotle K1, K2 resp. KGJ1:

e maximalni teplota vody na vystupu z kotle (KGJ) nad hodnotu stanovenou projektem UT
e porucha provozu Cerpadla kotle (KGJ)
e minimalni tlak plynu a spal. vzduchu - zajisténo v automatice kotle (KGJ)

e maximalni teplota vody na vystupu z kotle - zajiSténo v automatice kotle (KGJ)

Minimalni rozsah sledovanych poruchovych stavu:
¢ veskeré blokovaci podminky provozu kotelny a provozu jednotlivych zdroju tepla -viz vySe
e vyskyt plynu I. stupné
e vyskyt CO
e sumarni porucha horaku kotld K1,K2, K3
e sumarni porucha kogeneracnich jednotek KGJ1, 2

e piekroceni maximaini teploty vody z kotle K1, K2
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e piekroceni maximaini teploty TV do systému
¢ porucha doplhovacich a davkovacich zafizeni
e porucha ezpanzniho systému a upravny vody
e poruchy Cerpadel a frekvencénich ménica

e poruchy ventilatort a vytapécich sahar

Dalsi poruchy dle technického feSeni programového vybaveni, pozadavk( projektu
technologie a pfislusnych norem.

5.1.8 Méreni spotfeby plynu, vody a mnoZstvi tepla a el. energie

Na plynovych pfipojkach kotli a KGJ jednotky jsou osazeny plynoméry s impulznimi
vystupy, které jsou pfes adaptéry pfipojeny do komunikaCni sbérnice M-Bus. Dale je
pouzitim stejného adaptéru zapojen impulzni vystup z plynoméru celkového mnozstvi plynu
do kotelny. Celkem jsou zapojeny 4 plynoméry.

Mnozstvi vody je méFeno vodoméry s impulznimi vystupy (dodavka technologie), které
jsou pres adaptéry pfipojeny do komunikaéni sbérnice M-Bus. Celkem jsou zapojeny 2
vodoméry.

Pro méfeni tepla jsou instalovany méfice tepla s komunikacnimi moduly M-Bus. Méfice

jsou dodavkou technologie. Celkem jsou zapojeny 4 méfice tepla.

VeSkeré M-Bus méfice vCetné meéfi€u v predavacich stanicich jsou propojeny
komunikacni sbérnici a pfes prevodnik M-Bus/Modbus TCP/IP jsou zapojeny do sitové
integracni jednotky Fidiciho systému umisténé v rozvadéci DT-VS.

5.1.9Kotle K1, K2

Automatiky hofakl jsou pfipraveny pro fizeni vykonu z nadfazeného Fidiciho systému
povely 0-10 V. Regulace vykonu kotld se provadi na konstantni hodnotu teploty vody na
vystupu z kotle. Maximalni teplota vody z kotle pro blokovani provozu hofakl je soucasti
automatiky kotlu.

Ridici systém bude dale monitorovat chod a poruchu hotaku a pfipravenost kotle
k dalkovému fizeni. Soucasti tohoto projektu je silové napajeni a zapojeni obecnych
blokovacich podminek (viz vy$e) a signall monitorovani do automatiky hofaku.

5.1.10 Kogeneracni jednotka KGJ1

PFi vyrobé elektrické energie v kogeneracni jednotce musi byt zajisténo jeji chlazeni.
Vyuzitelné teplo vzniklé pfi jejich provozu je pouzito pro ohfev otopné vody. Regulaci teploty
vratné vody do KGJ vCetné ovladani Cerpadla si zajistuje fidici automatika KGJ jednotky.
Ridici systém pouze monitoruje provoz a sumarni poruchu a povoluje jeji zapnuti pokud jsou
splnény veskeré blokovaci podminky provozu kotelny. Timto projektem je dale zajisténo
komunikacni propojeni fidiciho systému s komunikaénim modulem Modbus TCP/IP v
rozvadéci kogeneracni jednotky.

Predpoklada se prednostni provoz KG jednotky a vyroba el. energie v dennich
hodinach cca od 5:00 do 14:00 za ucCelem snizeni celkového odbéru el.energie od
dodavatele E-ON. Teplo bude vyuzito pro vytapéni arealu a pro nabijeni akumula¢nich
nadrzi.
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5.1.11 Akumulace otopné vody

Pro akumulaci ohfaté otopné vody slouzi dvé nadrze zapojené v sérii. Teplota v kazdé
nadrzi je méfena Ctyfmi teploméry, coz umoziuje monitorovat stav akumulace. Pfednostné
se predpoklada nabijeni nadrzi teplem vzniklym pfi provozu KGJ jednotek v dennich
hodinach. Vybijeni nadrzi bude slouzit pro pokryti potfeb ohfevu vody v no¢nich hodinach,
kdy se predpoklada vypnuti kotld. Toto by meélo zajistit snizeni odbéru zemniho plynu a
pfinést uspory.

5.2 Vymeénikova stanice

5.2.1 Zabezpeceni vyménikové stanice, poruchova signalizace

Pfi nesplnéni nékteré ze spole¢nych blokovacich podminek je cela vyménikova stanice
odstavena z provozu. Opétovné uvedeni do provozu se provede az védomym zasahem
obsluhy a po odstranéni a odkvitovani pfislusné poruchy pracovnikem odpovédnym za
provoz stanice. Signalizace provoznich a poruchovych stavl je provedena na ovladacim
LCD panelu, které je umistén na rozvadé¢i DT-VS a v nadfazené vizualizaci na PC.
V pripadé jakékoli poruchy se aktivuje poruchova signalizace (signalka Sumarni porucha HL-
DT a houkacka HA-DT). Podrobny vypis poruchy je zobrazen na LCD panelu DT-VS a v
nadfazené vizualizaci na PC. Kvitace se provadi tlacitkem na rozvadéci DT-VS. Dale je GSM
komunikatorem proveden dalkovy pfenos informace o sumarni poruSe technologického
zarizeni pracovnikovi odpovédnému za provoz vyménikové stanice.

Blokovaci podminky provozu VS:

¢ pifekro¢eni maximaini teplota ve VS nad 40 °C

e zaplaveni stanice

e pouziti tlacitek havarijniho odstaveni VS

e vypadek napéti

¢ pokles min. tlaku v otopném systému pod hodnotu stanovenou projektem UT
¢ pifekro¢eni max. tlaku v otopném systému nad hodnotu stanovenou projektem UT
« prekrodeni max. teploty vody v otopném systému nad hodnotu stanovenou projektem UT

¢ pfekroceni max. teploty teplé vody nad 55°C

Minimalni rozsah sledovanych poruchovych stavu:
¢ veSkeré blokovaci podminky provozu VS - viz vySe
e porucha doplfiovani vody do systému delSi nez cca 10 min.
e min a max. hladina v napajeci a kondenzatni nadrzi

¢ porucha cirkulaénich, nabijecich a kondenzatnich ¢erpadel

5.2.2 Ohrev otopné vody (OV) - stavajici

Regulacni okruh zabezpecuje automatickou regulaci teploty OV na pozadovany
teplotni spad. Havarijni uzavér pary je otevfeny pfi poZadavku na ohiev TV. Pfi zapnuti
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regulace nebo po poruse otevira ventil na pare plynule z 0 na 100% po dobu cca 10 minut
z divodu zamezeni razu v potrubi.

Vlastni ohfev OV probiha ve 4 vyménicich para-voda, regulaci na kondenzatu.
Vyméniky jsou Fizeny spoleCné dvéma ventily, jejich regulacni vykon je rozdélen. Nejprve
otevira ventil Y802A z 0 na 100%, pak ventil Y802B z 0 na 100% (0-50 vykonu = Y802A z 0-
100%, 50-100 vykonu =Y802B z 0-100%).

Snimac teploty T801 je umistén na spoleCném vystupu z vyménikl. Pfi pfipadném
narlistu teploty kondenzatu (T802) z vyméniku fidici systém zajisti pfivieni regulacnich
ventild. Pro blokovani ohfevu pfi prekroceni max. teploty je na vystupu osazen termostat
TA801.

Cirkulagni Cerpadla M802A, M802B jsou v provozu pfi pozadavku na dodavku tepla.
Cerpadla nejsou pravidelné prostfidavana s automatickym zaskokem pfi porude, protoZe toto
nedovoluije jejich technologické zapojeni. V provozu je vzdy jedno navolené Cerpadlo. Toto je
nutno ruéné prepnout na uzaviracich ventilech, a pak povolit v fidicim systému.

5.2.3 Ohrev teplé vody (TV) - stavajici parni ohfev

Regulacni okruh zabezpecuje automatickou regulaci teploty TV na pozadovanou
teplotu 55°C. Havarijni uzavér pary je otevieny pfi pozadavku na ohfev TV. Pfi zapnuti
regulace nebo po poruse otevira ventil na pare plynule z0 na 100% po dobu cca 10 minut
z divodu zamezeni razu v potrubi.

Vlastni ohfev TV probiha ve dvou vymeénicich para-voda, regulaci na kondenzatu.
Vyméniky jsou Fizeny spoleCné dvéma ventily, jejich regulacni vykon je rozdélen. Nejprve
otevira ventil YO02A z 0 na 100%, pak ventil Y902B z 0 na 100% (0-50 vykonu = Y902A z 0-
100%, 50-100 vykonu =Y902B3 z 0-100%).

Snimace teploty jsou umistény na vystupech kazdého z vymeéniku, regulace se provadi
podle vy3Si z teplot (T901A, T901B). Pfi pfipadném narlstu teploty kondenzatu z vyménika
(T902) Fidici systém zaijisti pfivieni regulacnich ventili. Pro blokovani ohfevu pfi prekroéeni
max. teploty je na vystupu osazen termostat TA901.

5.2.4 Regqulace hladiny v kondenzatni nadrzi - stavajici

Hladina je méfena snimacem L805. PFi dosazeni maximalni hladiny (80 %) se zapne
jedno z dvojice kondenzatnich ¢erpadel M805A, M805B a zlstane zapnuto dokud hladina
nepoklesne pod minimalni hodnotu (30%). Druhé &erpadlo slouzi jako 100% zaloha. Ridici
systém zajisti automaticky zaskok Cerpadel a periodické stfidani provozu.

5.2.5 Ohrev teplé vody - novymi teplovodnimi vyméniky

Ohfev teplé vody je kontinualni ve dvou deskovych vyménicich voda/voda. Kazdy
vyménikovy okruh ma vlastni Cerpadlo a trojcestny regulaéni ventil na primarni strané otopné
vody, kterym se provadi regulace teploty TV na konstantni hodnotu 55 °C. Pro blokovani
ohfevu pfi pfekroCeni max. teploty je na vystupu osazen termostat TA601.

5.2.6 Ovladani ohfevu TV a nabijeni nadrzi TV

Pfednostné se predpoklada ohfev vody novymi teplovodnimi vymeéniky. Parni ohfev
bude vyuzivan pouze obc&as pfi odstavce kotelny a KG jednotky.

Ohrev se zapina pfi poklesu teploty v nadrzich TV (T903A, T903B) a vypina se, pokud
je dosazena pozadovana hodnota teplota nabijeni (T603). Obéh vody pfi nabijeni zajiStuje
jedno z dvojice nabijecich &erpadel. Druhé &erpadlo slouZi jako 100% zaloha. Ridici systém
zajisti automaticky zaskok Cerpadel a periodické stfidani provozu.
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Cirkulaci TV zajistuji dvé dvojice Cerpadel. V provozu fizeném dle Casovych programd
je vzdy jedno z dvojice nabijecich Cerpadel. Druhé €erpadlo slouzi jako 100% zaloha. Ridici
systém zajisti automaticky zaskok Cerpadel a periodické stfidani provozu.

Teploty vystupni vody do objektu (T904A, T904B) a vratné cirkulace (T905A, T905B)
jsou informativni a predpoklada se jejich vyuziti pro optimalizaci cirkulace TV v nocnich
hodinach.

5.2.7 Regulace statického tlaku otopného systému

Regulace tlaku v potfebném rozmezi je zajisténa stavajicim expanznim automatem.
Timto projektem je zajisténo silové napajeni 230 VAC / 16 A. Do fidiciho systému jsou
zapojeny kontakty signalizace provozu a sumarni poruchy expanzniho a doplhovaciho
automatu. Tlak vody v systému je méfen stavajicim tlakomérem P302.

Do fidiciho systému jsou dale zapojeny manostaty minimalniho a maximalniho tlaku.
Pfi pfekroCeni resp. poklesu tlaku se odstavi vyménikova stanice i plynova kotelna z
provozu.

5.2.8Upravna vody - stavajici

Upravna vody je stavajici zafizeni a je osazena vlastni fidici automatikou. Timto
projektem je zajisténo silové napajeni - dvé zasuvky 230 VAC. Ridici systém monitoruje
sumarni poruchu zafizeni.

5.2.9 Monitorovani hladiny v zachytné jimce

V prostorech 1.PP je v odpadni jimce osazeno Cidla zaplaveni, které slouzi k
detekovani prekroCeni max. hladiny v pfipadé poruchy kalového €erpadla. Timto projektem
je rovnéz zajisténo silové napajeni Cerpadla - zasuvka 230 VAC.

5.2.10 Mérfeni spotreby vody

Spotieby vody pro ohfev vody je méfena vodomérem s impulznim vystupem (dodavka
technologie) zapojenymi do Fidiciho systému, ktery zajisti vyhodnocovani a archivaci
spotieby podle pozadavk( provozovatele. Stejnym zplsobem je rovnéz méfena a
vyhodnocovana spotieba vody dopousténé do otopného systému.

6 Popis rozvadécu

Oceloplechové rozvodnice, opatiené polyesterovym termoreaktivnim lakem v odstinu
RAL 7032. Privody a vyvody kabell nahofe. Ochrana pred Urazem elektrickym proudem dle
CSN 33 20 00-4-41 ed.2 automatickym odpojenim od zdroje. Rozvadéée jsou napajeny ze
stavajiciho silového rozvadéce.

Rozvadé¢ DT-K je instalovan v kotelng, Rozvadé& DT-VS je ve vyménikovi stanici.

7 Pozadavky na obsluhu a provozovani zarizeni M+R

Zakladnim stanovistém obsluhy daného technologického zafizeni jsou pfislusné
rozvadécCe, ve kterych jsou umistény vedkeré pfistroje pro fizeni a kontrolu cinnosti
technologického zafizeni.
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Osoby povéfené obsluhou a udrzbou zafizeni M+R musi splfiovat pozadavky na
kvalifikaci dle pfisluSnych norem a predpist, pfedevS§im vyhl. 50/1978 sb. o odborné
zpusobilosti v elektrotechnice.

8 Pozadavky na ostatni profese

technologie:

Dodavka veSkerych regulaénich a uzaviracich armatur vcéetné elektropohond.
Pohony pro regulaéni ventily 24 VAC, 0-10 V; pro uzaviraci armatury 24 VAC 3-bod.
nebo on/off.

Dodavka vesSkerych méficu tepla s komunikaénimi moduly MBus.
Dodavka veSkerych vodomér( s impulznimi vystupy .

Dodavka automatik hofakli s moznosti dalkového fizeni a monitorovani. Dodavka
kaskadniho regulatoru a dodavka komunikacniho modulu s protokolem Modbus
TCP/IP pro pfenos dat do nadfazeného systému MaR.

Dodavka Fidici automatiky KG jednotky v€éetné komunikaéniho modulu s protokolem
Modbus TCP/IP pro pfenos dat do nadfazeného systému MaR.

Dodavka a montaz veskerych odbéru pro snimace teplot a tlaku

Zajisténi spoluucasti servisniho technika kotlli a KG jednotky pfi zapojeni obecnych
blokovacich podminek, signald monitorovani kotll a komunikace s nadfazenym
fidicim systémem MaR.

Algoritmy fizeni provozu kotelny a VS v&etné postupu ru€nich manipulaci pfi
pfepinani zpusobu ohfevu otopné a teplé vody. Podklady a pozadavky pro vytvoreni
programu RS.

plynoinstalace:

Dodavka a montaz hlavniho uzavéru plynu s ovladacim napétim 230 VAC

Dodavka plynoméra s impulznimi vystupy.

elektroinstalace

Napajeni rozvadécu MaR:
DT-K 18 kW; 36 A; napajeci kabel CYKY4x186, jistic v RH 50A
DT-VS 38 kW; 76 A; napajeci kabel CYKY4x35, jistic v RH 100A

Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani ve vymeénikové stanici a v kotelng,
uzemneéni kominl a venkovnich potrubi VZT.

e Osvétleni prostoru plynové kotelny a prostoru 1. PP pod kotelnou.

stavebni:

Prostupy pro kabelové trasy.

Drobné stavebni Upravy spojené s instalaci rozvadécu a kabelovych tras.

investor:

SIM karta do GSM modulu
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9 Projektova dokumentace

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi dodavatel MaR pfilozit uplné provadéci
vykresy zafizeni. Pfedavaci dokumentace musi odpovidat skute€nému provedeni stavby.
Tato dokumentace bude pfedana provozovateli pro potfeby udrzby. VSechny pozdéjsSi zmény
musi byt do této dokumentace zapracovany.

10 Revize elektrického zarizeni

Po provedeni vSech elektroinstalacnich praci musi byt pfed uvedenim do provozu
provedena vychozi revize. Dale provozovatel musi v pravidelnych intervalech zajistit
provadéni revizi el. zafizeni a zaznamy o vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich
kartach.

11 VSeobecné podminky pro vybérové fizeni a pro realizaci dila

1. Projektova dokumentace je vypracovana dle projekénich podkladu vyrobcl zafizeni
platnych v dobé& zpracovani tohoto projektu. Dodavatelska firma musi zajistit vedeni
realizace stavby autorizovanou osobou ve smyslu zakona €. 357/2008 Sb. a na zakladé
pozadavku stavebniho zakona. Dodavatel se musi fidit pfi montazi a pfipojovani montaznimi
a provoznimi navody, které jsou soucasti dodaného zarizeni.

2. Béhem montaze je nutno koordinovat postup praci se stavbou a ostatnimi
profesemi, seznamit se s kompletni projektovou dokumentaci a v€as upozornit na mozné
nedostatky a zjevné zavady. Tato povinnost se pifedpoklada pfed zahajenim praci v terminu
stanoveném zastupcem investora. V prabéhu praci je potom povinnosti dodavatelské firmy
v€as upozornit na nedostatky a chyby a to takovym zplsobem, aby nedoslo k navySeni ceny
dila vlivem opozdéné pfipominky. Pokud se tak nestane, pfedpoklada se vzdy, ze dodavka
zahrnuje v8echny soucasti k zajisténi kompletnosti a funkénosti dila. Skuteéné umisténi
rozvodu je nutné fesit pfed zapoc€etim montaze v soucinnosti se stavebni ¢asti a s ostatnimi
profesemi.

3. Veskeré prace musi byt provedeny odbornou firmou s plnou zodpovédnosti za
stanoveni rozsahu praci prostfednictvim prozkoumani a prodiskutovani veSkeré
dokumentace s pfisluSnymi stranami a za provedeni kompletniho funkéniho dila. Pred
uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi revize, zasSkoleni obsluhy, zkuSebni
provoz a topna zkouSka. Dodavatel stanovi harmonogram provadéni udrzby a revizi
zafizeni.

4. Pfi v8ech pracich na elektrickém zafizeni je dodavatel povinen postupovat podle
platnych norem, pfedpist a provoznich pokynu, a fidit se navody pro montaz jednotlivych
zafizeni, dodrZzovat bezpeénostni a protipoZarni predpisy.

5. Dodavky jsou vzdy realizovany jako komplexni, zabezpecujici ¢&innost
projektovanych systému podle béznych zvyklosti, pokud neni v nékteré ¢asti PD uvedeno
jinak — tedy vCetné stavebnich pFipomoci, pozarnich ucpavek, pomocnych konstrukci,
kotveni, kompleta€nich a doplfikovych prvku, revize, méfeni, vyrobni dodavatelské, dilenské
dokumentace a dokumentace skuteéného provedeni stavby. Soucasti dodavky jsou veskeré
popisové tabulky a Stitky souvisejici s dodavanym zafizenim.

6. Pristroje a regulacni prvky musi byt vybirany s ohledem na jejich pocet, uspofadani
a kvalitu takovym zplsobem, aby splfiovaly podminky pro bezpecné a spolehlivé Fizeni
provozu technologie budovy.

7. Pristroje musi byt konstruovany z materiald odolavajicich korozivnim u€inkiim médii,
se kterymi pfijdou do styku.
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8. VSechna zafizeni, ktera budou umisténa na volném prostranstvi (stfecha objektu)
musi byt chranéna proti vnéjSim vlivim, jako jsou napfiklad povétrnostni vlivy, atmosféricka
koroze, apod., musi byt dodany v odpovidajicim stupni kryti.

9. VSechny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a pfipadné
opravy €i kalibraci.

10. VSechny pfistroje musi byt oznaleny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a
povrchem odolavajicim vlivim okolniho prostredi.

11. Tento projekt je pouze diléim podkladem pro vypracovani programového vybaveni.
Zpracovatel programu musi respektovat pozadavky dané v jednotlivych projektech
technologického zafizeni predevS8im projektd vytapéni, VZT a plynoinstalace. Dale musi
respektovat technické podminky provozu zafizeni, poZadavky na fizeni a regulaci uvedené
v provozni a servisni dokumentaci dodavané se zarizenimi.

12. Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedeno komplexni vyzkouseni
vSech funkci vCetné nastaveni a kontroly blokovacich funkci podle pozadavk( projektu
technologie.

PFi zpracovani nabidky je nutné vychazet ze vSech &asti dokumentace (technické
zpravy, vykresové Casti a specifikace materialu). Povinnosti dodavatele je prekontrolovat
specifikaci materialu a pfipadny chybé&jici material nebo vykony doplnit a ocenit. Soucasti
ceny musi byt veSkeré naklady, tak aby cena byla kone¢na a zahrnovala celou dodavku a
montaZz dila. Dodavka se pfedpoklada véetné kompletni montaze, veSkerého souvisejiciho
doplfikového, podruzného a montazniho materialu tak, aby celé zafizeni bylo funkéni a
splfiovalo vSechny predpisy, které se na né vztahuiji.

Ugastnikem vybérového Fizeni se predpoklada odborné zplsobila firma s plnou
zodpovédnosti za stanoveni rozsahu praci prostfednictvim prozkoumani a prodiskutovani
veskeré dokumentace s pfislusnymi stranami a za provedeni kompletniho funk&niho dila.

Povinnosti uCastnika vybérového fizeni je seznamit se vSemi castmi projektové
dokumentace, tj. technickou zpravou, vykresy, vykazy materialu atd v€etné vSech navaznosti
a pozadavky na ostatni profese. Upozornit na pfipadné nedostatky a chyby, v pfipadé
nejasnosti vznést dotazy k dokumentaci. Nebude-li tak ucinéno, pfedpoklada se, ze cena
ucastnika zahrnuje veskere soucasti k zajisténi kompletnosti.

12 Upozornéni pro montaz a uvedeni do provozu

Z duvodu toho, Ze s instalaci nové kotelny je spojena i rekonstrukce a rozSifeni
stavajici parni vyménikové stanice, ktera bude muset byt provadéna s minimalnimi
odstavkami. Bude tedy nutné postupovat tak, aby byl po dobu rekonstrukce zajistén
souCasny provoz stavajiciho i nového rozvadéce DT-VS. Odpojeni a demontaz stavajiciho
rozvadéCe MaR bude provedena az po uvedeni celé nové technologie do provozu.

Pribéh montaze zafizeni MaR a silovych vyvodu je podfizen pozadavkim technologie.
Pro hladky pribéh rekonstrukce kotelny je nutno, aby dodavatelé MaR a technologické Casti
spolecné s investorem vypracovali harmonogram postupu praci.

V pribéhu topné zkousky musi byt ve spolupraci s dodavatelem technologické
Casti ovérena spravna funkce veskerych regulaénich okruhil, funkénost vsSech
zabezpecovacich pristroji, funkénost a uplnost veskerych blokovacich podminek
provozu plynové kotelny, detekce zemniho plynu, ovladani a blokovani hlavniho
uzavéru plynu, systému hlaseni a archivace poruchovych stavil. O fradné provedené
topné zkousce musi byt proveden zapis.
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Béhem topné zkousky se zaskoli obsluha zafizeni, o €éemz se provede zapis.

13 Soupis pravnich predpist a norem

PFi praci a provadéni stavby budou dodrZzeny zasady uvedené v nasledujicich zakonech a
vyhlaskach ve znéni pozdéjSich predpis:
Zakon €. 22/97 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky:
= NV ¢.17/2003 Sb., Technické pozadavky na elektricka zafizeni NN
= NV ¢.18/2003 Sb., Technické pozadavky na vyrobky z hlediska EMC
= NV ¢. 163/2002 Sb., Technické pozadavky na stavebni vyrobky (ve znéni NV ¢.
312/2005 Sb.)
Zakon ¢&. 183/2006 Sb., Stavebni zakon
= Vyhlaska MMR €.499/2006, O dokumentaci staveb
= Vyhlaska MMR €.137/1998, Technické pozadavky na vystavbu
Zakon ¢.174/68 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecénosti prace
» Vyhlaska CUBP ¢&.48/82 Sb., Zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace a
technickych zafizeni
= Vyhlaska CUBP a CBU ¢&. 50/78 Sb., o odborné zplsobilosti v elektrotechnice,
doplnéna vyhlaskou €. 98/82 Sb.
= NV & 591/2006 Sb., Minimalni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenistich.
Zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zakonl (Energeticky zakon).
Zakon €. 357/2008 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektd a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyrl a techniku ¢innych ve vystavbé.

Technické normy:
CSN 332000 Elektrotechnické predpisy, Elektrické instalace nizkého
napéti, Elektricka zafizeni, zejména:
CSN 332000 -1 ed.2 Cast 1 - Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,

definice
CSN 332000 -2-21 Cast 2 — Definice, kapitola 21: Pokyn k uzivani veobecnych
terminud
CSN 332000 -4 Cast 4 — Bezpeénost:
-4-41 ed.2 Ochrana pfed Urazem el. proudem
-4-42 Ochrana pied ucinky tepla
-4-43 ed.2 Ochrana pfed nadproudy
-4-443 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim pfepétim
-4-444 Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim

-4-45 Ochrana pfed podpétim

-4-4-473  Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpeénosti.
Ochrana proti nadproudim

-4-4-481  Vybér opatfeni na ochranu pfed urazem elektrickym proudem

podle vnéjSich vliva
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CSN 332000 -5 Cast 5 — Vybér a stavba elektrickych zafizent:
-5-51 ed.3 VSeobecné predpisy
-5-52 Vybér soustav a stavba vedeni
-5-523 Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

-5-54 ed.2 Uzemnéni, ochranné vodice a vodic¢e ochranného pospojovani

CSN 332000 -6 Cast 6 — Revize el. zafizeni

CSN 01 3305 Vykresy v elektrotechnice, elektrotechnicka
schémata, oznaceni spojli

CSN 06 1008 Pozarni bezpecnost tepelnych zafizeni

CSN 330165 PFedpisy pro znaceni vodi€u barvami nebo Cislicemi

CSN 332030 Ochrana pfed nebezpeénymi UCinky statické elektfiny

CSN 332130 ed.2 Vnitfni elektrické rozvody

CSN 332180 PFipojovani elektrickych pfistroji a spotfebicu

CSN 34 1610 El. silnoproudy rozvod v priim. provozovnach

CSN EN 50110-1 Bezp. pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich

(CSN 34 3100)

CSN EN 60439 Rozvadéce nn

(CSN 357107)

CSN 37 5245 Kladeni el. zafizeni do stropu a podlah

Zakon ¢. 262/2006 Zakonik prace

Vyhlaska €.73/2010 Sb. O vyhrazenych elektrickych zafizeni
Zakon €. 174/ 68 Sb. O statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace
Vyhlaska &.50/78 Sb. CUBP o odborné zplsobilosti v elektrotechnice
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