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Pozadované parametry investice — specifikace (pro vybér dodavatele):

Obména linearniho urychlovace Varian Clinac 2100 CD SN 2292

Pozadavky:

moderni linearni urychlova¢ pro konvenéni izocentrické i
neizocentrické ozarovani v radioterapii umoznujici dale provadét

a) ozarovani technikou IMRT metodou ,,sliding window*, ,,step and
shoot“ a jejich kombinaci, ozafovani kyvem metodou IMRT
(VMAT) vcetné pouziti techniky IGRT

b) vysokodavkové ozarovani elektrony (HDTSEI) 6MeV k
celotélovému rotaénimu ozarovani kiize (TSEI) pro Mycosis
fungoides

Pozndmka ad b) pracovisté provadi jako jediné v CR celotélové ozafovani povrchu téla

pacienta pro Mycosis fungoides rota¢ni technikou (TSEI) od r. 1993.
Tomu je uzptisobeno umisténi izocentra a ozafovna doplnéna zatfizenim
pro synchronni rotaci pacienta.

2. Podminky pro instalaci:

ozarovna:
Prostredi:

Napajeni:
Chlazeni:

v pfizemni pavilonu, bez podsklepeni

rozméry: délka x Sitka x vyska/ (7670 x 6100 x 3000) mm

obycejné

teplota 22-25°C

3x400V, 50Hz, PEN, TN-S, ptikon do 45kVA

vnéjsi chladici systém- jmenovity chladici vykon 20kW (teplota chladici vody
+13°C a teplota okoli 25°C), regulacni rozsah +7°C az 30°C

Primarni bariera:

Soucasna poloha izocentra: vzdalenost od zadni stény = 4020mm, vzdéalenost
od levé stény = 2750mm, vyska od podlahy = 1300mm urcuje umisténi a
rozméry primarni bariery (beton o spec.hmotnosti 3500kg/m?)

Mimoosova instalace vychazi z pozadavku provadét celotélové rotacni
ozatovani kiize (TSEI) elektronovym svazkem 6MeV. Posunuti osy rotace
ramene vudci ose ozafovny vlevo o 30cm dano pozadavkem, aby velikost
ozatovaciho pole svazku HDTSE 6MeV v roviné€ kolmé na osu rotace
kolimétoru ve vzdalenosti osy rotace pacienta pti TSEI byla min 125 x 125 cm.

3. Specifikace:

Poznamka:

rozsahy pohybu uvedeny jako min. hodnoty, odchylky jako maximalni

Mechanické parametry:

rotace kolimatoru:  rozsah + 165° od 0° podle IEC601-2-1

rotace gantry:

odchylka mechanické osy neptevysi kruznici o poloméru< 1mm
odchylka odectu <#0,5°
rozsah = 185° od 0° podle IEC601-2-1



odchylka mechanické osy neptevysi kruznici o poloméru< Imm
odchylka odectu <#0,5°
rotace stolu: rozsah + 95° od 0° podle IEC601-2-1
odchylka mechanické osy nepievysi kruznici o poloméru< Imm
odchylka odecetu <+0,5°
pohyby stolu: odchylka podéIné polohy stolu souhlasi s odectem s pfesnosti< + Imm
odchylka pfi¢né polohy stolu souhlasi s odectem s presnosti< + Imm
odchylka vyskové polohy stolu souhlasi s odectem s presnosti<t Imm
nastaveni zamérného kiize (pii TSD=100cm): nepievysi kruznici o poloméru< 0,5mm
nastaveni svételného pole:  odchylka rovnobéznosti a kolmosti hran svételného pole <=+ 1°
odchylka stfedu svételného pole a mechanického izocentra <
Imm
odchylka zamérného kiize a mechanického izocentra (pii TSD=
100cm) < Imm
opticky dalkomér: TSD= 100cm odchylka< + Imm
TSD= 80cm odchylka< + 5Smm
TSD= 130cm odchylka< + Smm

odecet velikosti svételného pole: ~ odchylka velikosti svételného pole (vzdéalenost bodit
50% intenzity svétla) a odectu velikosti pole <+ 2mm
odchylka radia¢niho izocentra: odchylka centralni osy svazku pfi rotaci gantry neptevysi
kruznici o poloméru< Imm
souhlas svételného a radiacniho pole: svételné pole souhlasi s radiacnim polem
vymezenym 50% izodozou s pfesnosti< + 2mm
vymezeni ozatovaciho pole: rozsah nastaveni clon O,SXO,Scm2 a7 40x40cm?

v symetrickém modu
rozsah nastaveni clon v asymetrickém modu
osa Xi, Xp: -2 az+20cm podle IEC601-2-1
osa Yy, Yo: -10az+20cm podle IEC601-2-1
Svazky zareni:

kvalita fotonovych svazkl
6 MV, Dpax= (16£2)mm, Dyo= (67£2)% pii
SSD=100cm
kalibrace davky 100MU=1Gy pro pole 10x10 cm” pii
SSD= 95c¢m v hloubce 5cm
23/18 (BJR17/BJR11), Dyax= (3,3+2)mm, D;oo=
(80,0+1)% pti SSD= 100cm
kalibrace davky 100MU= 1Gy pro pole 10x10 cm? pfi
SSD= 90cm v hloubce 10cm
davkovy ptikon 100, 200, 300, 400, 500, 600 MU/min
nesymetrie < + 2% urcena jako max odchylka mezi
dvéma body symetricky k centralni ose svazku na
hlavnich osach v oblasti o velikosti 80% velikosti pole
10x10cm” a v hloubce 100mm
homogenita< + 3mm ur¢end jako primér max a min
v centralni ¢asti o velikosti 80% na hlavnich osach pole
10x10cm? v hloubce 100mm

kvalita elektronovych svazki
6 MeV, Diax=10mm, Dgge, =(19£1)mm
9 MeV, Dyax=14mm, Dgge, =(29,5+1)mm
12 MeV, Dpax=20mm, Dggo, =(41,5+1)mm



16 MeV, Dpax=27mm, Dggo, =(54,5+1)mm
20 MeV, Dyax=33mm, Dgge, =(65,5+1)mm

nesymetrie <+ 2% urcend jako max odchylka mezi dvéma body
symetricky k centralni ose svazku na hlavnich osach
v oblasti o velikosti 80% velikosti pole 10x10cm?,
25x25cm? (36x36 cm? pro vysokodavkové ozafovani
elektronovym svazkem o energii 6MeV) a v hloubce
Dmax

homogenita <+ 3mm urcend jako primer max a min v centralni ¢asti
o velikosti 80% na hlavnich osach pole 10x10cm?,
25x25cm?* (36x36 cm® pro vysokodavkové ozafovani
elektronovym svazkem o energii 6MeV) v hloubce Dy,
kalibrace davky 100MU= 1Gy pro pole 10x10 cm?
v hloubce Dpax
davkovy ptikon od 100 do 1000 MU/min

Dozimetricky systém: dudlni neventilovany dozimetricky systém
Pozn. 1. dudlni predepisuje pozadovan CSN EN 60601-2-1,
Pozn. 2. neventilovany systém eliminuje vlivu kolisani atm. tlaku

na méfeni davky

reprodukovatelnost davky  +£1% nebo =1MU podle toho, co nastane diive
linearita kal. davky 1% v rozsahu 20-999MU

2% v rozsahu 10-20MU

3% v rozsahu 5-10MU
reprodukovatelnost na poloze ramene

+1% pro libovolnou polohu v rozsahu rotace

ramene
reprodukovatelnost na davkovém piikonu

+1% nebo =1MU podle toho, co nastane diive
prekroceni nesymetrie o 2% spusti zavoru a zastavi zareni

Unifikace svazkii:

Unifikace svazkl nové instalovaného urychlovace a druhého linearniho

urychlovace na pracovisti Varian Clinac 2100 CD SN 3371 vychazi

z poZzadavku umozZznit ozéfeni pacienta na libovolném z instalovanych

urychlovacii dle téhoz planu a pfi pouziti stejnych fixacnich pomticek

bez vlivu na kvalitu ozareni. Dulezity pozadavek z provoznich divodi-
nedochdazi k pferuSeni ozafovani z technickych pficin, dilezité pii
ozatovani technikou IMRT.

fotonové svazky:

1. shoda hloubky Dpmax pro danou nomindlni energii na centralni ose
ve vodnim fantomu pii SSD=100cm v priméru <+ 1,5mm,
procentudlni hloubkové davky PDD(10) pro danou nomindalni
energii na centralni ose ve vodnim fantomu pfi SSD=100cm,
normalizaci na Dy, <£ 1,0% z pruméru

2. shoda maximalni davky pro danou nominalni energii v roviné
kolmé na centralni osu v hloubce Dpax ve vodnim fantomu pfi
SSD=100cm, normalizaci na Dy,.x <+ 1,0% z primeéru, pro kazdy
svazek o dané nominalni energii, je ddvka v libovolném bod¢



uvniti centralni ¢asti o velikosti 80% velikosti pole v obou hlavnich
rovinach normalizovéano na centralni osu méfeno v hloubce 10cm
ve vodnim fantomu pti SSD=100cm v intervalu <+ 1,0% z priméru
hodnot métenych v tomto bodé¢, plati pro hloubku 10cm a pole vEtsi
nez 10 x 10cm’
elektronové svazky:

1. pro kazdy elektronovy svazek o dané nominalni energii je shoda
PDD pro SSD=100cm pro 90%,80% a 50% <= 1,0mm pro aplikator
15 x 15 cm’

2. unifikace homogenity svazkl se nepozaduje

4. Vybaveni nové dodavaného LU:

a) Prislusenstvi:

Pevné kliny: horni sada klinii IN, OUT, LEFT, RIGHT orientace se sklonem
15°, 30°, 45°, 60°, velikost ozatovaciho pole
dolni sada klina IN, OUT, LEFT, RIGHT orientace se sklonem
15°, 30°,45°, 60°, velikost ozatovaciho pole 30x40cm
verifikace orientace a sklonu klinu

Elektronové aplikatory: 6x6,10x10, 15x15, 20x20, 25x25 cm’ pro FFDA
100cm
verifikace velikosti a pfitomnosti FFDA
drzék stinicich bloku: tloustka 6,25mm, vzdalenost ohniska
MLC: vicelamelovy kolimator min. 120 lamel
rozliSeni:

0,5cm ve stfedni 20cm ¢asti pole o celkové velikosti
40x40cm, 10mm mimo tuto oblast, méfeno v roviné
izocentra
presnost polohovani<+ Imm
reprodukovatelnost<+ Imm
soulas svételného pole a MLC pole <+ 2mm
rychlost pohybu lamel > 2,5cm/s, > 3,5cm/s vSak jiZ spusti zavoru
mod:
staticky
dynamicky
kyv: ozareni MLC poli jako funkce thlu rotace ramene
IMRT: ozéateni MLC poli metodou ,,Sliding Window* nebo ,,Step-and-
Shoot* a jejich kombinaci

b) Dalsi pozadované modality:
a) celotélové ozafovani fotonovym svazkem
b) celotélové ozafovani elektronovym svazkem

¢) vysokodavkové ozafovani elektronovym svazkem o energii 6MeV
(HD TSEI)

pozn. ad b)  pro dosycovani oblasti té¢la poddavkovanych pti rotacnim
ozafovanim pro Mycosis fungoides a velkd tvarovana
elektronova pole.

pozn.ad c)  pro realizaci rotacni ho ozatfovani pro Mycosis fungoides.



¢) Dynamické ozarovani:

rozsifené dynamické kliny 10°, 15°, 20°, 25°, 30°, 45°, 60° velikost
pole 30 cm ve sméru klinu x 40cm pro oba fotonové svazky

rotacni ozarovani fotonovym svazkem

6MV, kyv 0,30MU az 20MU/°, stand. odchylka davky Sp<0,2MU,
stand. odchylka polohy Spp< 0,5°

18MV, kyv 0,30MU az 20MU/°, stand. odchylka davky Sp<0,2MU,
stand. odchylka polohy Spp< 0,5°

rotacni ozarovani elektronovym svazkem

6,9, 12,16, 20MeV, kyv 0,30MU az 20MU/°, stand. odchylka davky
Sp<0,2MU, stand. odchylka polohy Spp< 0,5°

ozatovani technikou intenzitné modulovanych svazkti (IMRT) metodou
step- and- shoot a sliding Window

ozafovani technikou kyvu metodou IMRT (VMAT)

d) Portalové zobrazovani: detektor na bazi aSi s aktivni zobrazovaci plochou o
velikosti 40x30cm s rozliSenim min 512x384
zobrazovacich bodi nebo vysSim

e) Portdlova dozimetrie: zaznam obraz IMRT poli pro kontrolu planovani a pred
ozafovanim metodou IMRT

f) automaticka sekvence poli: automatické nastaveni polohy ramene, clon, rotace
kolimatoru a stolu s pacientem mezi dvéma koplanarnimi
a nekoplanarnimi poli

g) kV zobrazovaci systém: ziskani souborii kV obrazl k lokalizaci cilového objemu
ziskani CT obrazu metodou kuzelového svazku
stanoveni odchylky: automatické a manualni srovnavani
obrazu s referenénim obrazem
on line stanoveni opravy nastaveni
vyuzitim radiosensitivnich znacek
polohovani pacienta: on line korekce polohy pacienta na
zéklad€ srovnani kV nebo MV obrazu
ziskanym pied ozafenim s obrazem
referen¢nim
h) ovladani stolu pro uloZeni pacienta:
dalkova korekce polohy pacienta o odchylky aktuélni
polohy cilového objemu
dalkové ovladani rotace stolu pfi sekvenci neko-
planarnich kyvt

i) unifikace fixacnich pomucek:
deska pro uloZeni pacienta vybavend indexy pro uchyceni fixacnich pomicek
pro zajisténi polohy pacienta, dodani shodné desky pro urychlova¢ Clinac SN



3371 a radioterapeuticky simulator Acuity SN 221 ( desky Varian IGRT Couch
top)

Pozn. Moznost pouziti shodnych faxa¢nich pomticek (univerzalnich nebo
individualnich) v fetézci CT/MR- simulator- urychlovac

5 . planovaci systém pro planovani tele- brachyterapie :

VVYVY VYV VvV 'V

Update stavajiciho planovaciho systému Elipse SW verze 8.6 na nejnové¢jsi platnou
verzi nebo instalace nového planovaciho systému.

instalace nejmén¢ 2 pracovnich stanic pro planovani ozafovani technikou kyvem
IMRT (VMAT)

navyseni poc¢tu pracovnich stanic pro planovani radioterapie technikou IMRT ze
stavajici 1 na nejméné 2

instalace SW pro pldnovani konvenc¢ni radioterapie

vypocet predikce fluence pro portalovou dozimetrii IMRT plant a planti ozafovanych
technikou kyvu metodou IMRT pro oba urychlovace

moderni vypocetni algoritmus pro vypocet fotonovych poli (AAA)

moderni vypocetni algoritmus pro vypocet elektronovych poli (Monte Carlo)
instalace a online propojeni dalSich pracovnich stanic

¢ 1 planovaci pro brachyterapii

¢ 3 konturovaci

¢ 4 editacni

ptevod uplného souboru ozatovacich planti z databaze ARIA, SW verze 8.6 do nové
databaze

propojeni na AFL GammaMed iX SN 0856

6. verifika¢ni systém:

update stavajiciho verifika¢niho systému pro tele- brachyterapii Aria, SW verze 8.6 na
nejnovesi platnou verzi  nebo instalace nového verifikacniho systému
Pozadovano:
» pripojeni nove instalovaného urychlovace na verifikacni systém
pfipojeni stavajiciho lin. urychlovace (Varian Clinac 2100 CD, SN
3371) na verifikacni systém
» pripojeni radioterapeutického simulatoru (Varian Acuity, SN 221 na
verifikacni systém
» prenositelnost ozafovaciho planu z stavajiciho LU Clinac 2100CD SN
3371 a opacné do nove instalovaného LU pfifazenim ozareni pacienta
do fronty ptislusného linearniho urychlovace
» prevod tplného souboru dat z databaze ARIA, SW verze 8.6 do nové
databaze

7. stavajici linearni urychlova¢
uprava pripojeni stavajiciho urychlovace Varian Clinac 2100 CD, SN 3371
Pozadovano:

» Uprava pfipojeni lin. urychlovace Varian Clinac 2100 CD, SN 3371 na
verifikacni systém

update MLC SW 7.2.1.9, ptip. vyssi aktualni verze

update SW pro portalové zobrazovani

update SW pro portalovou dozimetrii

Y VV



» zachovani konfigurace urychlovace ve verifikaénim systému minimalné
ve stavajicich parametrech

8. iprava terapeutického simulatoru

Pozadovéno:

uprava pripojeni simulatoru Acuity SN 227 na verifika¢ni systém
update SW pro CBCT

update ptenosu CBCT fezl do verifikacniho systému

uprava pro ozafovani technikou kyvu metodou IMRT (VMAT)
zachovani konfigurace simulatoru ve verifikacnim systému minimalné
ve stavajicich parametrech

VVVVY

9. uprava AFL a update planovaciho systému BrachyVision
» Tuprava ptipojeni automatického afterloadingu GammaMed iX SN na
verifikacni systém
» update planovaciho systému BrachyVision SW verze 8,6 a pfipojeni na
verifikacni systém
>
Pozn. Pozadavky uvedené pod body 5, 6, 7, 8, 9 vyplyvaji z nutnosti i po instalaci nového
urychlovace zachovat funkénost a neomezovat moznosti a rozsah pouziti stavajicich
instalovanych zafizeni, kterd jsou vzajemn¢ online propojena.

Normy: Zatizeni vyhovuje poZzadavkim:

CSN EN 60601-1:  Zdravotnické elektrické pfistroje- &ast 1: Vieobecné pozadavky na
bezpecnost

CSN EN 60601-2-1: Zdravotnické elektrické piistroje- ¢ast 2-1: Zvlastni pozadavky na
bezpec¢nost urychlovacu elektronii pracujicich v rozsahu od 1MeV do
50MeV

CSN EN 61217: Ptistroje pro radioterapii- Soufadnice, pohyby a stupnice

CSN IEC 976: Zdravotnické elektrické ptistroje- Lékatské urychlovace
elektronii- Funkéni charakteristiky

CSN IEC 977: Zdravotnické elektrické ptistroje- Lékarské urychlovace
elektronti pracujici v rozsahu 1 MeV az 50MeV- Smérnice pro funkéni
charakteristiky

CSN EN 60601-1-4: Zdravotnické elektrické piistroje - Cast 1: Vieobecné pozadavky na
bezpecnost - 4.Skupinova norma: Programovatelné zdravotnické
elektrické systémy

CSN EN 60601-2-32: Zdravotnické elektrické ptistroje. Cast 2: Zvlastni pozadavky na
bezpecnost pfidruzenych rentgenovych zatizeni

CSN EN 601-2-1+A1+A2: Zdravotnické elektrické piistroje - Cast 2: Zvlastni pozadavky
na lékatské elektronové urychlovace pracujici v rozsahu 1 Me az 50
MeV - Oddil prvni: VSeobecné - Oddil druhy: Radiacni bezpecnost
pfistrojt

CSN EN 62083: Zdravotnické elektrické pfistroje - Pozadavky na bezpecnost systému
pro planovani radioterapie






		2014-11-19T13:03:50+0000
	Not specified




