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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prazkum v objektu G
v arealu Nemocnice Pisek, a.s. na adrese Karla Capka 589 v Pisku z divodu zjisténi stavu vybra-
nych stavebnich konstrukci pfed uvazovanou ¢astec¢nou rekonstrukci.

Prazkum byl zaméfen na zjisténi pevnosti zdiva, orientacni pevnosti betonu, tvaru a vyztuze-
ni vybranych ZB prefabrikovanych konstrukci, skladeb podlah, stavu krovoveé konstrukce a skladby
stfe$niho plasté. Déle byla provedena fotodokumentace zkoumanych konstrukci atd.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci zaslana emailem

[2] objednévka praci zaslana emailem

[3] zamérfeni stavajiciho stavu poskytl objednatel

[4] CSN EN 1052-1 Zkugebni metody pro zdivo - Stanoveni pevnosti v tlaku

[5] CSN P ENV 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci - Obecna pravidla pro pozemni
stavby - Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[6] navod na zjistovani pevnosti malty a cihel ve stavajici zdéné konstrukci pomoci upravené
rucni vrtacky

[7] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

[8] Priizkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij Pume, Franti§ek Cermak a kol., Praha
1993

[9] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - Doplfiujici ustanoveni

[10] CSN 73 1373 Tvrdomé&rné metody zkou$eni betonu

[11] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

[12] Zprava €.2024*0203, ZkouSky vlastnosti vyvrtl z betonu, Pisek, nemocnice, objekt G,
zpracovatel Ing. Jifi Habarta, Pellicova 5d, Brno 602 00, unor 2024

[13] mistni Setfeni konané 20.02.2024 a 05.03.2024

3.0 Pevnost zdiva

Pro potfebu stanoveni pevnosti nosného cihelného zdiva (stfedni nosné stény v turovni 1.NP
— 3.NP) zkoumaného objektu byly na vybranych mistech zjiStovany pevnosti dil€ich zdicich mate-
riald (cihel plnych pélenych a zdici malty). Tyto byly ovéfovany nedestruktivnimi, mélo destruktiv-
nimi a destruktivnimi zkouskami v souladu s [4] a dle [6] a [8]. Rozmisténi zkuSebnich mist je
zfejmé z vykresoveé dokumentace.

3.1 Stanoveni pevnosti v tlaku zdici malty

Jeji zjisténi bylo provedeno mélo destruktivnim zpisobem pomoci upravené ruéni priklepove
vrtatky TZUS Praha [6], coZ je v souladu s [7], €l. NF.3. VSechna zku$ebni mista byla pfislusné
upravena dle zkuSebniho postupu [6], byly zméfeny hloubky vrtd, zjistény pramérné hloubky vrta
dm a z obecného kalibra¢niho vztahu byly stanoveny hodnoty pevnosti malty fin, blize viz pfiloha
¢.2, tabulka €.5 Pohledy na zku$ebni mista viz foto ¢€.1 - 3.

Ziskané soubory hodnot pevnosti malt byly zpracovany metodami matematické statistiky a
byly jim pfifazeny pevnostni znacky. Primérnou pevnost v tlaku zdici malty v konstrukci uréime ze
vztahu:
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fm = fm,(n) - HUn. Sf

fmm - vybérovy aritmeticky primér
St - vybérova smérodatna odchylka
Hn - soucinitel pro odhad dolni hranice konfiden¢niho intervalu priiméru, stanoveny

s pravdépodobnosti P = 0,9

Tabulka €.1 - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku zdici malty

celkem
Pisek, nemocnice
ShiSe zkuSebni mista
(21 - 75)
n 20
Hn 0,30
) [N/Mm?] 1,27
s¢ [N'mm?] 0,34
fn [N/mm?] 1,17
znacka M1,0

3.2 Stanoveni pevnosti v tlaku pinych cihel

Zjisténi pevnosti v tlaku cihel plnych pélenych bylo provedeno nedestruktivni zkouskou po-
moci Schmidtova tvrdoméru typu LB, coz je v souladu s [7]. Na zakladé zjisténych odrazl byly
z pfislusného kalibraéniho vztahu stanoveny hodnoty pevnosti pouZitych cihel a upraveny soucini-
telem upfesnéni a = 0,5 stanovenym na zékladé dlouhodobych zkuSenosti. Zaznamy o vyhodno-
ceni zkouSek Schmidtovym tvrdomérem jsou uloZzeny u zpracovatele této zpravy. Upfesnéné hod-
noty pevnosti v tlaku pouzitych cihel jsou uvedeny v tabulce €.6, pfiloha &.3.

Ziskané soubory hodnot pevnosti plnych cihel byly zpracovany metodami matematické sta-
tistiky a byla jim pfifazena odpovidajici pevnostni znacka. Primérnou pevnost v tlaku cihel pinych
uréime stejné jako v predeslé kapitole 3.1:

Tabulka €.2 - Vyhodnoceni pramérné pevnosti v tlaku pinych cihel

celkem
Pisek, nemocnice
objekt G ‘e
zkusSebni mista
(21 - Z5)
n 20
Hn 0,30
fn,(m) [N/mm?] 15,31
S; [N/mm?] 0,81
foq [N/mm?] 15,07
znacka P 15
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3.3 Vyhodnoceni pevnosti zdiva z cihel plnych palenych

Dle [7], narodni pfiloha NF, se charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fx ur€i podle vztahu:

fi = K fp? frP
K - konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné zdicich prvkd, v tomto pfipadé ma
hodnotu 0,5
fo - normalizovana prameérnd pevnost v tlaku zdicich prvka
fm - pramérna pevnost malty v tlaku
a - exponent zavisly na tloustce loZznych spar a druhu malty,
a = 0,70 pro nevyztuzené zdivo s obycejnou nebo lehkou maltou
B - exponent zavisly na druhu malty,

3 = 0,30 pro oby&ejnou maltu

Dle [7], narodni pfiloha NF, se navrhova pevnost zdiva v tlaku vypocita jako podil charakte-
ristické pevnosti zdiva a dil¢iho soucinitele zdiva ym, ktery se urci dle nasledujiciho vzorce:

Ym = Ym1 * Ym2 *ym3 * Ym4

Ym1 - zékladni hodnota dil€iho soucinitele spolehlivosti; pro zdivo z plnych cihel a
maltu obyc€ejnou se rovna 2,0

Ym2 - soucinitel zahrnuijici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou

Ym3 - soucinitel zahrnuijici vliv zvySené vihkosti

Y4 - soucinitel zahrnuijici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu

Tabulka €.3 - Vyhodnoceni a upfesnéni pevnosti zdiva

pewnost malty charakter. . navrhova
T _ evnost soucinitele evnost
: pewnost cihel P P
misto
(podlazi) B o i )
tfida [N/mm?] wpocet » Ymt | Ym2 | Ym3 | Yma [N/'mm?]
[N/mm<]
M 1,0 fn= 1,17 | viz kap. 3.1
1.NP - 3.NP 2,6 2,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 1,28
P15 fog = 15,07 | viz kap. 3.2

Ze STP svislych nosnych konstrukci (stfedni nosné stény v Urovni 1.NP — 3.NP) zkoumané-
ho objektu vypliva, Ze ty jsou provedeny z cihelného zdiva z cihel plnych palenych na maltu prav-
dépodobné vapennou.

Pfi posouzeni Unosnosti svislych nosnych konstrukci (stfedni nosné stény) v trovni 1.NP —
3.NP je moZno uvazovat s navrhovou pevnosti zdiva v tlaku 1,28 N/mm?.

4.0 Zjisténi tvaru a vyztuze vybranych ZB prvku

U vybranych ZB prvkii byl zjistovan jejich tvar, druh a mnozstvi pouZité vyztuze pomoci elek-
tromagnetického indikatoru Profometr a ndslednym osekanim kryci vrstvy betonu. Umisténi sondy
viz vykresova dokumentace.



Strop nad 1.NP, foto ¢.4 - 6
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2.NP
i
o
[o0]
tfrminek 06 (hladka, kruhova)
S 3 020 + 014 (10 512 (roxor)),
kryti 10 mm
S ¢e od
betonovy podhled ,monierka“
cca 720 L 150 760 s osazenym trubkovym systémem
pravdépodobné topeni
o
<
<
kazetovy podhled
Poznamka:

Strop nad 1.NP, foto €.7, 8

Zjisténé rozmeéry pouzité vyztuze (roxoru) jsou mysSleny jednotlivé jejich Ghlopficky

@

2.NP
\V/
2 06 (hladkd, kruhovd)
—
tfrminek 06 (hladka, kruhova)
§ 4 014 (hladka, kruhova),
kryti 0 - 20 mm
<9 * e
820 150 800 betonovy podhled ,monierka“
Lo
<
<

kazetovy podhled




Strop nad 2.NP
(P
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3.NP
b
3 06 (hladkd, kruhova)
*
tfrminek 06 (hladka, kruhova)
E 4 014 (hladkd, kruhova),
kryti 20 mm
S oo o
740 150 cca 760 betonovy podhled ,monierka“
Strop nad 2.NP, foto ¢.9, 10
@
3.NP
\ //
o
=) 06 (hladkd, kruhova)
e —
—
tfrminek 06 (hladka, kruhova)
R 2 016 + 2 018 (hladka, kruhova),
[qV] .
kryti 10 mm
= e o @
760 180 cca 760 betonovy podhled ,monierka®




Strop nad 3.NP, foto ¢.11
(Ps)

z.C. 24 - 006

puda
\ //
3 06 (hladka, kruhova)
© ’
o —
*
tfrminek 06 (hladka, kruhova)
g 012 + 016 + 012 (hladka, kruho-
va), kryti 0 mm
3 o o o
800 135 780 \ betonovy podhled ,monierka®
Strop nad 3.NP, foto ¢.12
(Ps)

puda

3 06 (hladkd, kruhova)

*

o tfrminek 06 (hladka, kruhova)

A

< 012 + 014 + 016 + 012 (hladka,

o kruhova), kryti 0 mm

o
el ee s e
820 145 820 betonovy podhled ,monierka“
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ZB pravlak (preklad) nad 1.NP, foto .13, 14

2.NP
v ZB tramovy strop
(viz sonda A2)
o 3 tfrminek 06 (hladka, kruhova), 4 cca 300 mm
A
N
@ 4 018 (hladka, kruhova), kryti 20 mm
w
<,3 e o o
instalac¢ni prostor
65 cca 395 140
o ~—
8 I —— ;
-~ ————] cihelna vyzdivka
ZB monoliticka deska (pfeklad)
chodba

cca 600

Svétlost ZB pravlaku: 3,57m
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ZB pravlak (preklad) nad 2.NP, foto &.15 - 19
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3.NP
v ZB trdmovy strop
(viz sonda A3)
o
3 K
o
[&]
o o
S
tfrminek 08 (hladka, kruhova), 4 cca 330 mm
g 8 020 (hladkd, kruhova), kryti 10 mm
®© 6 06 00 0 0 o
chodba 65 430 65
560
S instalacni prostor
To]
cihelna vyzdivka
o
<
Al

ZB monoliticka deska (preklad)

Svétlost ZB pravlaku: 5,25m




ZB pravlak (preklad) nad 3.NP

-12-
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puda
v ZB tramovy strop
- (viz sonda A5)
o
B8 K
©
[&]
© To)
o
o tfrminek 08 (hladka, kruhova), 4 275 mm
[s@]
N 6 020 (hladka, kruhova), kryti 20 - 35 mm
e o o o o
instalac¢ni prostor
600
o e
& ————— cihelna vyzdivka

5.0 Pevnost betonu

120

ZB monoliticka deska (preklad)

Svétlost ZB pravlaku: cca 5,25m

NejdFive byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu vybranych nosnych ZB mo-
nolitickych konstrukci (ZB tramd — dale znageno T, ZB desek — D, ZB prévlak (prekladu) - P)
Schmidtovym tvrdomérem typu NR na celkem 23 zkuSebnich mlstech jejich rozmisténi viz vykre-
sova dokumentace. Zaznamy o zkouSké&ch provedenych v rdmci tohoto prazkumu byly vyhodno-
ceny podle obecného kalibraéniho vztahu z CSN 73 1373. Vyhodnoceni zkou$ek Schmidtovym
tvrdomérem je uloZzeno u zpracovatele této zpravy. Vysledkem jsou hodnoty pevnosti fr, souhrnné
uvedené v priloze ¢€.4, tabulka €.7.

Pro potfebu stanoveni soucinitele upfesnéni nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu
v tlaku zkoumanych ZB monolitickych nosnych konstrukci byly provedeny 4 jadrové vyvrty jmeno-
vitého primeéru 50 mm s oznacenim N1 — N4. Vyvrty byly provedeny ve svislém sméru z horniho
lice a z konstrukce odlomeny. Umisténi zkuSebnich mist viz vykresova dokumentace.
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Vyvrty byly pfedana Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery zjistil jejich rozméry, hmotnost, stano-
vil objemovou hmotnost, proved| pevnostni zkousku v lise, ultrazvukové méfeni, vyhodnotil dyna-
micky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorkd, nasdkavost atd., blize viz pfiloha €.5
[12].této zpravy.

Hodnoty pevnosti fr byly upraveny souciniteli a: = 0,90 (stafi betonu) a aw = 1,00 (beton pfi-
rozené vlhky a vlhky) se zapoc¢tenim soucinitele upfesnéni o= 0,521; blize viz tabulka ¢€.8 v pfiloze
¢.4 a bylo provedeno vyhodnoceni upfesnénych hodnot nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu.

5.1 Statistické vyhodnoceni

Hodnoty pevnosti zkoumaného betonu v tlaku f. byly statisticky vyhodnoceny podle CSN I1SO
13822 jako jeden celek, pficemz metodika vyhodnoceni je nasledujici:

fck = fm,(n) - St * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fmm - prameérna hodnota pevnosti

st - vybérova smérodatna odchylka
kn - koeficient podle po¢tu méfeni

foc - charakteristicka krychelna pevnost betonu v tlaku

Tabulka €.4 - Statistické vyhodnoceni zkou$ek orientaéni pevnosti betonu v tlaku

Pisek nemocnice Celk
objekt G eliem
n 23
.y [N/MmM?] 15,49
s; [N/mm?] 3,02
Kn 1,75
foc [IN/mm?] 10,20
pewnostni tfida
dle CSN EN 206-1 c8/10

Na zakladé zjiSténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu v tlaku f = 10,20
N/mm? a tabulky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych ZB monolitickych vodorovnych nos-
nych konstrukci nad 1.NP — 3.NP prifadit pevnostni tfidu C 8/10. Blize viz vySe uvedena tabulka
¢.4.

Zkoumané konstrukce nad 1.NP — 3.NP byly vyhodnoceny jako jeden celek (ZB monolitické
tramové stropy, ZB monolitické pravlaky). Z vyhodnoceni byl vylou€en pouze zkuSebni vyvrt N1
z ddvodu nezaraditelnosti.

6.0 Skladby podiah

V ramci stavebné technického prazkumu byly na vybranych mistech zjiStovany skladby pod-
lah v arovni 2.NP - 4.NP (pada). Bylo provedeno celkem Sest vrtanych sond P1 — P6. Umisténi
sond je patrno z vykresové dokumentace, zjisténé skladby jsou nasleduijici:
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Sonda P1
(2.NP, foto ¢.20)
tl. (mm)
keramicka dlazba 8
lepidlo 3
keramicka dlazba 12
betonova mazanina (nekvalitni) 80
asfaltova lepenka 1
nasyp (stavebni sut) 146 celkem 250 mm
ZB deska (ZB monoliticky tramovy strop) 80
Sonda P2
(2.NP, foto ¢.21)
tl. (mm)
keramicka dlazba 8
lepidlo 3
keramicka dlazba 14
betonova mazanina (porézni) 25
betonova mazanina (porézni) 45
asfaltova lepenka 1
nasyp (stavebni sut) 69 celkem 165 mm
ZB deska (ZB monoliticky tramovy strop) 70
Sonda P3
(3.NP, foto ¢.22)
tl. (mm)
keramicka dlazba 8
lepidlo 2
keramicka dlazba 13
betonova mazanina (porézni) 15
betonova mazanina (porézni) 55
asfaltova lepenka 1
nasyp (stavebni sut) 36 celkem 130 mm
ZB deska (ZB monoliticky tramovy strop) cca 60
Sonda P4
(3.NP, foto ¢.23)
tl. (mm)
keramicka dlazba 8
lepidlo 2
keramicka dlazba 13
betonova mazanina (porézni) 30
betonova mazanina (porézni) 60
nasyp (stavebni sut) 97 celkem 210 mm
ZB deska (ZB monoliticky tramovy strop) cca 60
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Sonda P5
(4.NP (puda), foto ¢.24, 25)
tl. (mm)
» 2x mineralni vata (v rolich) 240
» separacni folie 1
» cihelna dlazba 25
» maltové loze 20
* nasyp (stavebni sut) 55
» asfaltova lepenka 1 celkem 342 mm
« 7B deska (ZB monoliticky tramovy strop) 55
Sonda P6
(4.NP (puda), foto ¢.26)
tl. (mm)
» 2x mineralni vata (v rolich) 220
» separacni folie 1
» cihelna dlazba 25
» maltové loze 20
* nasyp (stavebni sut) 60
» asfaltova lepenka 1 celkem 327 mm
« 7B deska (ZB monoliticky tramovy strop) 60

7.0 Krovova konstrukce

U krovu byla provedena podrobna prohlidka vSech dostupnych hlavnich prvkd doplnéna po-
klepem ostrého tesarského kladiva a vpichy tenkého dlata. Zvlastni pozornost byla vénovana prv-
kim s nejvéts§im expozic¢nim zatizenim, tj. prvkim v blizkosti zdiva - dolnim zhlavim krokvim, zhla-
vim vaznych trdma atd.

7.1 Zjisténé vady a poruchy

» Na nosnych prvcich krovu byla prokézana destruktivni €innost nasledujicich Skadcu dreva:
o koniofora sklepni (Coniophora puteana)

» V blizkosti pozednice jsou v jednom bodé napadeny klestiny a krokev konioforou sklepni. Kro-
kev je napadena v takovém rozsahu, ze jeji spodni ¢ast se jiz Castecné oddélila od zbytku prv-
ku. Blize viz foto ¢.27, 28.

» V blizkosti napojeni krokve a klestin jsou vyrazné napadeny dolni vaznice. Blize viz foto ¢€.29,
30.

» Veskeré zjisténé napadeni dfevénych prvkl je zplsobeno konioforou sklepni pravdépodobné
z dhvodu zatékani srazkové vody do objektu pres stfesni krytinu.

» Lokalné bylo zjisténo nespravné sesazeni streni krytiny (zdeformovany dilec), foto €.31.

* V jednom misté byl zjistén uvolnény tesarsky spoj, foto €.32.

8.0 Stiesni plast’

Z duvodu zjisténi skladby a tloustky jednotlivych vrstev stfechy byla do néj provedena jedna
sonda s oznacenim S1. Jeji umisténi je patrné z vykresové dokumentace. Pohledy na provedenou
sondu viz foto €.33 - 35. Zjisténa skladba je nasleduijici:
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Sonda S1
(plida, foto €.33 - 35)
tl. (mm)
» plechova profilovana krytina (Sablony) cca 0,6
» drevéné laté 25 celkem cca 26 mm
» krokve -
9.0 Zaveér

Poznatky zjisténé timto STP budou vyuzity pro nasledné projekéni prace vcetné statického
posouzeni zkoumanych konstrukci.

V Brné dne 15.03.2024
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Pfiloha ¢é.1 - Fotodokumentace
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Priloha €.2 - Pevnost zdici malty v tlaku
Tabulka ¢.5
hloubky wrtu pevnost meze

zkusSebni misto
d; ds ds dnm fn min. max.
[mm] [mm] [mm] [mm] |[N/mm?]| [mm] [mm]
1 36 26 31 [ 3t 1,3 21,7 40,3
s | 2 37 36 37 37 1,0 25,9 48,1
- 3 37 38 36 37 1,0 25,9 48,1
4 50 38 39 [ 42 0,9 29,4 54,6
5 20 26 21 22 1,7 15,4 28,6
ol 8 18 21 20 [ 20 1,8 14,0 26,0
N7 22 20 13 | 18 2,2 12,6 23,4
g 8 25 27 29 | 27 1,4 18,9 35,1
o 9 23 27 26 25 1,5 17,5 32,5
o | 10 40 39 36 | 38 1,0 26,6 49,4
Nl 39 40 36 | 38 1,0 26,6 49,4
12 25 30 23 [ 26 1,5 18,2 33,8
13 39 31 40 37 1,0 25,9 48,1
< | 37 38 37 | a7 1,0 25,9 48,1
Nl s | 36 30 40 [ 35 1,1 245 | 455
5 16 32 33 31 | 32 1,2 22,4 41,6
] 17 29 27 24 27 1,4 18,9 35,1
o | 18 34 29 35 | 33 1,2 23,1 42,9
D T 31 32 31 | 3t 1,3 21,7 40,3
20 40 32 44 | 39 0,9 27,3 50,7
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Priloha €.3 - Vyhodnoceni zkousek pevnosti cihel Schmidtovym tvrdomérem LB

Tabulka €.6 - Upfesnéné hodnoty pevnosti v tlaku cihel plnych

pevnost
zkuSebni misto
fr
[N/'mm?]
1 15,7
% - 2 15,9
=[N 3 14,2
4 14,0
5 15,9
6 16,3
N
7 15,6
o 8 16,3
Z
5 9 16,3
10 16,7
N
11 14,6
12 15,4
13 15,2
ﬁ 14 15,1
15 14,9
o 16 13,6
Z
el 17 15,1
18 15,2
N
19 14,8
20 15,3
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Priloha €.4 - Vyhodnoceni zkousek betonu Schmidtovym tvrdomérem NR

Tabulka €.7 - Upfesnéné hodnoty pevnosti betonu nosné konstrukce v tlaku

Pewnost betonu
Zkusebni misto fa | fr-0t-Qly | fe
[N/mm?]

g 1T 44,0 39,6 20,6
= 2D 43,0 38,7 20,2
3T 47,6 42,8 22,3
5 4T 43,6 39,3 20,4
“ | .| 8D 32,6 29,3 15,3
o 6 D 26,7 24,0 12,5

}7; 7D 25,9 23,3 12,1
2 8D 25,1 22,6 11,8
E 9D 32,9 29,6 15,4

; 10D 30,1 27,1 14,1
3 [N | 11D 26,1 23,5 12,2
poc 12D 30,4 27,4 14,3
13D 34,7 31,2 16,3
14D 28,7 25,8 13,5
15 D 31,0 27,9 14,5
16 D 31,9 28,7 14,9
17 P 32,4 29,2 15,2
g < | 18P 38,4 34,6 18,0
o | 2] 19P 27,1 24,4 12,7
S| 2P 36,9 33,2 17,3
L | @ [21P 27,2 24,5 12,8
z 2P 29,9 26,9 14,0
o 23 P 33,9 30,5 15,9

Tabulka €.8 — Soucinitel upfesnéni a

— | ‘€ 5| Pewnost Pewnost Pewost | Soucinitel upfesnéni a
w228 ¢
g ’g E g \S fF( fF( .0t -Ow fC
&N T[S INNmm? | [N/mm?] | [N/mm?] | jednotliv& | celkové
2NP| 6D| N2[ 267 24,0 16,7 0,696
3NP 14D| N3 28,7 25,8 8,4 0,325 0,521
' 11D| N4f 26,1 23,5 13,1 0,557

Z vyhodnoceni byl vylou¢en zkuSebni vyvrt N1 z divodu nezaraditelnosti.
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Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel: Prizkumy staveb s.r.o.
Lisky 1000/44
624 00 Brno

ICO 29268125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jiti Habarta, CSc.
ZkouSeni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576 DIC CZ411128428

Predm¢t fesSeni: Zkousky fyzikdlné¢ mechanickych vlastnosti be-

tonu vyvrtl, odebranych z Zelezobetonové des-

ky v nemocnici v Pisku.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zdklad¢ pozadavku firmy Prazkumy staveb Brno byly provedeny materidlové

zkousky betonu vyvrtli, odebranych z Zelezobetonové desky v nemocnici v Pisku.

Bylo pozadovéno stanoveni zdkladnich fyzikdlné¢ mechanickych vlastnosti, zejména

pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.
Pro zkousky byly dodany Ctyfi vyvrty.
Vyvrty byly provedeny svisle shora dolt.
Jmenovity pramér vyvrta byl 50 mm.

Oznaceni vyvrtl ze stavby bylo doplnéno oznac¢enim z evidence laboratofe: pismenem

E a poradovym cislem:

E 029 ... N1
E 030 ... N2
E031...N3
E032...N4
Zkousky vyvrtl z betonu, Pisek, nemocnice strdnka 2.
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Popis vyvrti:
Vyvrty byly pro materidlové zkouSky dodény tak, jak byly odebrany jadrovou vrtac-

kou s diamantovym jaddrovym vrtadkem, bez dalSich tprav.

E0290 E030 E031 E032

plose byl ozub, na jedné poloviné plochy byl otisk dievéného bednéni, na druhé polo-

viné byly nerovnosti do 1 mm. Jako hrubé kamenivo byl pouZity Stérkopisek se zrny
do 20 mm. V betonu byly dutinky do 3 mm.

Se byly nerovnosti do 5 mm. Na c¢asti dolni plochy byl otisk dievéného bednéni. Jako
hrubé kamenivo byl pouzity Stérkopisek se zrny do 20 mm. V betonu bylo méné

hrubého kameniva. V betonu byly dutinky do 5 mm.

Se byl hladky povrch s otiskem dfevéného bednéni. Jako hrubé kamenivo byl pouzity

Stérkopisek se zrny do 15 mm. V betonu bylo malé mnoZstvi dutinek do 1 mm.

rovnosti do 5 mm. Jako hrubé kamenivo byl pouZity Stérkopisek se zrny do 20 mm,
v betonu nebyly dutinky. Ve vyvrtu byla ocel § 5 mm s krytim 20 mm. U tohoto vyvr-
tu nenf jisté, jestli horni plocha vyvrtu na fotografii byla ve skutec¢nosti horni plochou
v konstrukei.

Jmenovity primér vyvrta byl 50 mm.

Zkousky vyvrtl z betonu, Pisek, nemocnice stranka 3.
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Uprava vyvrti na zkuSebni télesa

Vyvrty byly upraveny na zkuSebni télesa fezanim na specidlni pile Vymyslicky SP
40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem. Z vyvrti byly odiezdny nerovné
zacCatky a konce. Vyvrty byl fezany tak, aby byla délka zkuSebnich téles pokud mozno srovna-

telnd s jejich pramérem.

Provedena méreni zkuSebnich téles

Vs

Stanoveni rozméru zkusSebnich téles bylo provedeno posuvnym méfitkem s digitdlni indikaci.

podle CSN 73 1371. Méfeni bylo provedeno ultrazvukovym piistrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmitoctem 54 kHz. Metrologicky bylo méfeni oSetfeno paralelnim méfenim na
etalonu ¢asu a opravami podle tohoto méteni. Méfeni doby prichodu ultrazvuku bylo prove-
deno na méficich zdkladnich ve sméru rovnobézném s podélnou osou vzorku. Na kazdém

vzorku byly stanoveny dvé doby prichodu ultrazvuku.

WPM DrMB 60 pfi nastaveni rozsahu ptsobici sily do 150 kN.

Vvyhodnoceni vysledki méreni

Objemova hmotnost betonu vyvrti byla vyhodnocena z rozméri a hmotnosti zkuSeb-

nich téles. Métfené i1 vyhodnocené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.

Ultrazvukové méfeni

Z namétenych dob priichodu ultrazvuku a z délek méficich zdkladen byly vyhodnoce-
ny rychlosti $itfeni ultrazvuku. Z rychlosti Sifeni ultrazvuku a objemovych hmotnosti betonu
byly vypocteny hodnoty dynamickych modulii pruznosti betonu jednotlivych zkuSebnich té-
les. Vysledky ultrazvukového méteni a vyhodnoceni tohoto méfeni jsou uvedeny v tabulce 2.

Pevnost v tlaku betonu zkusSebnich téles

Pevnost v tlaku vyhodnocena jako podil maximélni dosazené sily pti rozdrceni zku-
Sebniho télesa a prifezové plochy je ddle uvedena jako fc.1.1.. Po vyndsobeni soucinitelem dél-
ky CLF je ziskdna vyslednd hodnota pevnosti fc, 2:1. Méfené a vyhodnocené hodnoty jsou uve-

deny v tabulce 3.

Zkousky vyvrtl z betonu, Pisek, nemocnice strdnka 4.
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Tab.1.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti betonu wwtu

oznaceni zkusebniho télesa N1 N2 N3 N4
E029 | E030 | E031 | EO032
tvar zkusebniho télesa valec valec valec valec
pramér valce mm 48,9 49,0 48,9 48,9
wska mm 51,5 49,4 53,2 52,6
hmotnost g 208, 1 202,4 | 217,0 | 227,6
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0 5,2
objemova hmotnost kg/m3 2152 2173 2172 2267
Tab. 2.: Ultrazwkové méfeni zkusebnich téles
oznaceni zkusebniho télesa N1 N2 N3 N4
E029 | EO30 | EO31 | EO032
méfici zakladna mm 51,5 49,4 53,2 52,6
objemova hmotnost kg/m3 2152 2173 2172 2267
doba prachodu UZ T1 us 17,8 19,7 20,5 18,4
doba prichodu UZ T2 us 17,6 19,7 19,9 18,7
mrtwy ¢as TO us 2,8 2,8 2,8 2,8
rychlost UZ w1 m/s 3433 2923 3006 3372
rychlost UZ w2 m/s 3480 2923 3111 3308
rychlost UZ vL m/s 3457 2923 3058 3340
modul Ebu N/mm?2 23100 | 16700 | 18300 | 22800
Tab. 3.: Vyhodnoceni pewnosti betonu zkuSebnich téles z wwtl
oznaceni zkusebniho télesa N1 N2 N3 N4
E029 | E030 | E031 | EO032
Rozsah lisu kN 150 150 150 150
Indikace sily promile 188 210 105 164
sila kN 28,2 31,5 15,8 24,6
plocha vzorku mm2 1878 1886 1878 1878
pomér délky k prameéru 1 1,053 | 1,008 | 1,088 | 1,076
pewvnost f c1:1 N/mm2 15,0 16,7 8,4 13,1
CLF 1 0,82 0,82 0,82 0,82
pewnost f c2:1 N/mm2 12,3 13,7 6,9 10,7

Zkousky vyvrtl z betonu, Pisek, nemocnice
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Karbonatace betonu byla zjisStovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9,5, je beton nebezpecné zkarbonato-
vany a beton se po ndstfiku roztoku nezbarvi. V tom piipad¢ ale pasivné nechrani vyztuz proti
korozi vlivem ptlisobeni agresivniho okoli. Je-li pH vétsi nez 9,5 a beton tak vyztuZ chrani,

zbarvi se ruzovofialove.

Hodnoceni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkusSebnich téles.

Beton byl zkarbonatovany prakticky v celém objemu vyvrti.

Zkousky betonu vyvrtl z Zelezobetonové desky v nemocnici v Pisku provedl a vyhod-
notil Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inzenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb —

¢islo autorizace 1000407.

Brno, 4. 3. 2024

Ing. Jifi Habarta, CSc.

Zkousky vyvrtl z betonu, Pisek, nemocnice stranka 6.
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LEGENDA:

>ER] e@ 8 @

Sondy do svislych nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti cihel v tlaku
Schmidtovym tvrdomérem typu LB a zdici malty upravenou vrtackou, zkusebni
mista Z1 — Z5.

Sondy do nosnych ZB a betonovych konstrukci - zjisténi pevnosti Schmidtovym
tvrdomérem N (P - pravilak, T - trdm, D - deska), zkuSebni mista 1T - 23P.

Sondy do ZB nosnych konstrukei - zjisténi pevnosti betonu, vyvrty N1 — N4.

Sondy do ZB nosnych konstrukei - zjisténi tvaru a vyztuze nosnych prvk,
sondy A1 — A9.

Zjistény smér vodorovnych nosnych prvkl (ZB monolitickych tramd.)
Sondy do podlah - zjisténi skladby a kvality material, sondy P1 — P6.
Sonda do stfechy - zjisténi skladby a kvality material(i, sonda S1.

Fotodokumentace.

Pisek, Karla Capka 589
Nemocnice Pisek, a.s., objekt G
Legenda

Vykres ¢.1
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LEGENDA: je na vykrese €.1

Pisek, Karla Capka 589

Nemocnice Pisek, a.s., objekt G
Padorys 1.NP, 2.NP - umisténi sond
Vykres ¢€.2
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