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A PODKLADY

Pro vypracovani dokumentace slouzily nasledujici podklady:

Archivni dokumentace:

- Archivni stavebni vykresy a staticky vypocet z roku 1937

- Projekt FVE, vypracoval AMPLUGGED s.r.0. Ténov 1163/5, Nové Mésto , 11000 Praha 1

CSN EN 1990 Zasady navrhovéni konstrukei

CSN EN 1991 ZatiZeni konstrukef

CSN EN 1992 Navrhovéni betonovych konstrukei

CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN EN 1995 Navrhovani dfevénych konstrukei

CSN EN 1994 Navrhovéni spfazenich ocelobetonovych konstrukei
CSN EN 1996 Navrhovéni zdénych konstrukei

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukei

NORMY A PREDPISY PLATNE V CR

B UCEL POSUDKU

Utelem posudku je statické posouzeni konstrukce stfech objektil v arealu Nemocnice Pisek
a.s. pro moznost instalace fotovoltaické elektrarny

C NOSNA KONSTRUKCE OBJEKTU

Objekt ma dvé nadzemni podlazi a jedno podzemni podlazi (suterén, piizemi, I. Patro). Svislé
nosné konstrukce tvoii zdéné stény tl. 450mm. Svislé nosné konstrukce tvofi trojtrakt. Stiesni
konstrukce je Zelezobetonovéa monolitickd tramova. Deska je tl. 50mm, tramy $itky 120mm a
vysky 350mm po 1,00m.

Piidorys 1. patra

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.s 222 272 902
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Staticky vypocet — zatiZeni stiechy, ...

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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D ZATIZENi

Skladba stfesniho plasté je pievzata z archivniho statické vypoctu.

STRESNI PLAST - krajni Hodnota zatizeni g
trakt (v kN/m?)

Oprava stfesni krytiny (2x) 2*0,05= 0,10

Pivodni krytina 0,70

Skvarobeton 13*%0,1= 1,30

Korkové isolace 6*0,03= 0,18

Deska 50mm 24%0,05= 1,20

celkem 3,45
| Omitka/podhled 0,40

PRITIZENIi OD FVE Hodnota  zatiZeni ok

(v kN/m?)

FVE panely + instala¢ni 0,350

konstrukce + betonové dlazdice

NAHODILE Hodnota zatizeni qk | Pozndmka

(v kN/m?)
snih oblast II 1,0¥1,0=1,0 w=1,0
vitr (oblast II, terén II) 25 m/s

T

- _EH1y

D

Max. moZna vy$ka paneli nad stéechou 0,5m.

tvarovy soucinitel pi=0,8 pp=v* h/sx=2%*0,5/1 =1,0,
délka navéje Is = 2*h = 2*0,5 = 1,0m, min. 5m, tj. Is=5m - vzhledem k rozmérim a vzdalenosti
solar.paneli budu uvazovat tvarovy souéinitel 1,0 v celé plose.

V piipadé instalace FVE je nutné uvazovat zvySeni zatizeni snéhem vlivem navéje za prekazkou.
V normé& CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukei - Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni snchem neni
vliv solarnich paneli na stieSe feSen piimo, bude obsazeno v piipravované revizi. Ve vypocétu je
uvazovan ¢lanek 6.2 normy: 6.2 Navéje na vystupky a piekazky:

KUPROS s.r.o0., Vlkova 23, Praha 3

tel.y 222 722902
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Planované rozmisténi FV panelil
PROJECT REPORT NEMOCNICE PISEK

SUMMARY OF LOAD PARAMETERS [BUDOVA B}

Snow load 0.8 kN/m*
Wind load 0.72 kN/m*
Friction Constant p 0.5

Factor of Safety for Uplift 1.5

Factor of Safety for Sliding 15

Load factor applied to Dead Load 1K<

Weight per ballast block 15 kg
Number of ballast blocks: 219

System surface area 2083 m*
Roof area 30603 m™
Total ballast weight 3.2854kg
Weight Module/Rack 1.748 kg
Total System weight 5.034 kg
Surface load on system area 2417 kgim*
Surface load on roof 18.45 kg/m*
Max surface load on system area 27 54 kg/m®
Average horizontal load D.097 kN
Maximum horizontal load 0.18 kN
Total horizontal load 6.37 kN

Planované pritizeni od FVE — max 27,54 kN/m2 (posuzuji na 35kg/m2)

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3

tel.; 222 222 902
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E STRESNi KONSTRUKCE

E.1 DESKA NA TRAMECH

fd = (3,45+0,35)*1,35+1*1,5 = 6,63 kN/m

Spojita deska, krajni pole vetknuty do obvodového vénce, moment v poli i nad podporou cca:
Md = 1/12*%6,63*1*1 = 0,55 kNm

Vyztuz dle archivniho vypoctu 505, uvazovana hladka ocel 10 216.
POSOUZENI PRVKU NA OHYB A SMYK DLE EN 1992

DESKA
for = 12 MPa BETON [c12/15 ud Mezivysledky ohyb
f.a= 800 MPa OCEL w28 ¥ i
Beton ferm= 1,60 MPa
Ecm= 27000 MPa| VYSLEDKY
fa= 206 MPa A= 0000098 m?’
Ocel fa= 17913 MPa min A= 0,000084 m*
E,= 200000 MPa £ = 0,0733
X < Xmax
Zatizeni | Mgq= 055  kNm
Vei= 0 kN MOMENT UNOSNOSTI 5
3 Mga = 0,64 kNm —
Rozméryy h= 005 m vyuziti 85,92 % b \As
b= 1 m MINIMALNI VYZTUZENI
Aimin= 0000076 m?
OHYB Asmax= 0002000 m®
%) 5 mm
pocet 5 ks
Vyztuz | A= 0,000000 m’
c= 10 mm
Dew = 0 mm
Deska vyhovuje.
E.2 TRAMY
ZatiZeni:
- Stiesni plast’ 3,45*%1,0= 3,45
- Podhled 0,40*1,0= 0,40
- Tram 25%0,12*%0,3= 0,90
- FVE 0.35*1,0= 0,35
5,10 kN/m
- Snih 1*1= 1,00 kN/m

fa=5,10%1,35+1,00%1,5 = 8,39 kN/m

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.s 222 222 902
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FVE NEMOCNICE PIiSEK - B - TRAMY

3.9
PSR
A
¥ 5.45 + 2.60 + 5.45 —t
Dil¢i soucinitelé Unosnost PouZitelnost
Stadlé ucinky gama-F, g 1. 35 1.00
Proménné ucinky gama-F, g 1.50 1.00
Spolehlivost materidlu gama-M 1.00
Zatizeni (charakteristické)
Stalé zat. gl = 5.10 kN/m (x = 0.00 az 13.50 m)
Proménné zat. gl = 1.00 kN/m (x = 0.00 az 13.50 m) r.pole
Vnitfni aéinky (Navrhové na MSU)
Pole P max Md X min Md Md-le Md-pr Vd-le Vd-or
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
1 2.29 22.07 5.45 =20.861 0.00 -20.61 19.24 -26.63

2 1.30 -6.96 0.00 -20.61 -20.61 -20.61 12.58 -12.58
B 3.16 22.07 0.00 -20.61 =20 .61 0.00 26.63 -19.24

Klasifikace prurezu
Tfida prafezu: 1 (Pasnice: 1 Stojina: 1)

Reakce (Navrhové na M3s0)

Podpora max A min A max M min M
[kN] [kN] [ kNm] [ kNm]

A 19.24 11.60 0.00 0.00
B 39.22 20.98 0.00 0.00

C 39.22 20.98 0.00 0.00

D 19.24 11.60 0.00 0.00

Vysledkova grafika

-20
-15—

10—
15—

max 22.07 min -20.61 ybovy moment [kNm]

-25—

e max 26.63 min -26.63 Pribéh posouv.sily [kN]

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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Vyztuz tramu dle archivniho vypoctu: v poli 2014 + 1012, v podpote 2012 + 1014, timinky 205

POSOUZENI PRVKU NA OHYB A SMYK DLE EN 1992
tram v poli, vyztuz 2@14 + 1212
ZADANI

fu= 12 MPa| BETON |cz1s |
f.a= 800 MPa| OCEL |w026® |
Beton fom = 1,60 MPa

fcﬁ‘olos = 1 ,10 MPa ‘ b,
Ecm= 27000 MPa bn{-} [b__
bel 20 MAR [ 777
Ocel fa= 179,13 MPa @ E] : g
E,= 200000 MPa A
' Lo o J[b o]

Zatizeni MEd = 22,1 kINm

Rozméry, = 2086 m VYSLEDKY Mezivysledky ohyb
k= 005 m bes= 1,0000 banae
b~ 012 " m A;=  0,000421 i
b= 545 m £ = 0,0375
biy= 04 m N.O. v desce
b= 044 m X < Xmax
OHYB MOMENT UNOSNOSTI
(%) 12 mm Mgq = 23,32 kNm
poéet 0 ks vyuziti 94,75 %
Wztuz | Agg= 0,000421 m’ MINIMALNI VYZTUZENI
c= 25 .mm Agmin= 0000076  m?
Dew = 5 mm
SMYK PRIRUBY
Pficna %] 0 mm | |PLOCHA NUTNE PRICNE VYZTUZE
vyztuz s= 100 mm Acmin=  0,000000 m*/m
SMYK .
OCEL | 10 216 () ;I
fix= 206 MPa
fa= 179,13 MPa Posouzeni
Timinky | @eu= 5 mm Vrac=  19,31466
s= 200 mm Vramax=  66,75384
N = 2 Vras=  17,39440
OCEL I 10216 (E) "Ll
fa= 206 MPa || VRdc= 19,3
fa= 17913 MPa
Ohyby Dew = 0 mm
B aghe o
s= 1000 mm
ng = 0

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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POSOUZENI PRVKU NA OHYB A SMYK DLE EN 1992

tram v podpore, vyztuz 2012 + 1914
redukce podporového momentu: M= 20,61-26,63*0,12/2 = 19,01 kNm

ZADANI ;
fu= 12 MPa| BETON [cizis _j Mezivysledky ohyb
fa= 800 MPa OCEL |w216® ~ -
Beton ferm = 1,60 MPa
Ecn= 27000 MPa| VYSLEDKY
fa= 206 MPa A= 0000380 m°’
Ocel fu= 17913 MPa minA,= 0000361 m’
E,= 200000 MPa £ = 0,2702
X < Xmax
Zatizeni | Mgg= 19,01 kINm
Vea= 2663 kN MOMENT UNOSNOSTI
3 Mpa = 19,91 KNm e o e S
Rozméryl h= 035 m vyuziti 95,46 % b IN\As.
b= 012 om MINIMALNI VYZTUZENI
Ajmin= 0000079 m?
OHYB Aimex= 0001680 m°

%] 14 mm
potet 0 ks
Vyztuz Aqg= 0,000380 m

c= 10 mm
Dew = 5 mm
SMYK B
OCEL lmzzs:ti _‘_'J Posouzeni
fa= 206 MPa Vrac=  19,03289
fa= 17913 MPa Veamax=  69,73013
Timinky | @gw = 5 mm VRd,s = 32,56055
s= 200 mm
ng = 2
| VRds= 32,6
OCEL [w0216)y ~|
fu= 206 MPa
fa= 17913 MPa
Ohyby Dsw = 12 mm
o= 45 5
s= 1000 mm
ng = 1

KUPROS s.r.o0., Vlkova 23, Praha 3 tel.; 222.222 902
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E.3 PRUVLAK VE VNITRNi NOSNE STENE

Zatizeni:
- Od trama 22,76
- vl tiha pruvlaku 25%0,45*%0.3= 3.38
26,14 kN/m
- Snih 5,66 kN/m

FVE NEMOCNICE PIiSEK - B - PRUVLAK

¥ 3.85 3 4.05 +
Diléi souéinitelé Unosnost PouZitelnost
St4lé uc¢inky gama-F, g 1.35 1.00
Proménné ucinky gama-F, g 1.50 1.00
Spolehlivost materialu gama-M 1.00
Zatizeni (charakteristické)
Stalé zat, gl = 26.14 kN/m (x 0.00 az 7.90 m)
Proménné zat. gl = 5.66 kN/m (x 0.00 az 7.90 m) r.pole
Vnitfni aéinky (Navrhové na MsO)
Pole b4 max Md 6 min Md Md-le Md-pr Vd-le Vd-or
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
i 1.54 51.53 3.85 -71.04 0.00 -71.04 67.17 -102.73
& 2.07 29,25 0.00 -=71.04 =TLl«0d, =5§.59 92.T5 =87.70
Reakce (Navrhové na MsO)
Podpora max A min A max M min M
[kN) [kN] [kNm] [ kNm]
A 67.17 37.96 0.00 0.00
B 195.48 116.72 0.00 0.00
G 87.70 4734 5858 28.36

Vysledkova grafika

o] /\
ow | A
" m§<::::::hﬁffﬂ///////
max 51.53 min -71.04 Ohybovy moment [KNm]
-100—
-50—
-] == .
o I
100 max 92.75 min -102.73 Priibéh posouv.sily [N

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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POSOUZENI PRVKU NA OHYB A SMYK DLE EN 1992
pruvlak, krajni pole, vyztuz 5x16

fu= 12 MPa| BETON |ciis v Mezivysledky ohyb
fa= 800 MPa OCEL |[w26E > -
Beton form= 1,60 MPa
Ecm= 27000 MPa| VYSLEDKY
fu= 206 MPa A= 0001005 m?
Ocel fa= 17913 MPa min A= 0000052 m’
E,= 200000 MPa £ = 0,1918
X < Xmax
Zatizeni MEd = 51 ,53 kNm
Veg= 0 kN MOMENT UNOSNOSTI
3 Mra= 5420  kNm =] =¥
Rozméryl h= 035 m vyuziti 95,07 % N
b= 045 m MINIMALNI VYZTUZENI 7
Aimn= 0000206 m?
OHYB Aimax= 0008300 m?

%] 16 mm
pocet 5 ks
Vyztuz As1q= 0,000000 m

c= 10 mm
Dow = 6 mm

KUPROS s.r.o0., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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POSOUZENI PRVKU NA OHYB A SMYK DLE EN 1992

pruvlak, druha podpora, vyztuz 6x16
redukce podporového momentu M=71-102,7%0,40/2 = 50,5

Strana:13

fx= 12  MPa| BETON |cizis f’ Mezivysledky ohyb
f.g= 800 MPa OCEL |w28E >
Beton form = 1,60 MPa
Ecmn= 27000 MPa| VYSLEDKY
fa= 206 MPa A= 0001206 m”’
Ocel fq= 17913 MPa min A= 0000931 m?
E,= 200000 MPa £ = 0,2302
X < Xmax
Zatizeni MEd = 50,5 kNm
Ve & 2 oanay s RN MOMENT UNOSNOSTI .
3 Mgq = 63,96 kNm S
Rozméryy h= 035 m vyuziti 78,95 % b As
b= 045 m MINIMALNI VYZTUZENI 7
Asmn= 0000206 m?
OHYB Asmax= 0008300 m?
& 16 mm
pocet 6 ks
Wztuz | Agq= 0,000000 m?
c= 10 mm
Dew = 6 mm
Mezivysled
SMYK , =
OCEL I 10 216 (E) :I Posouzeni
fu= 206 MPa Veao=  67,33438 kN
fa= 17913 MPa VRamax=  259,89354 kN
Timinky | Dew = 6 mm Veas=  102,86495 kN
s= 200 mm
ng= 4
| VRds= 1029 kN |
OCEL [10216(8 ﬂ_
fu= 206 MPa
fa= 179,13 MPa
Ohyby Dew = 16 mm
o= 45 £
= 1000 mm
ng = 2

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3

tel.: 222222902
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F ZAVER
Nosna konstrukee stfechy, tvoiena Zelezobetonovou monolitickou deskou, trimy a

privlaky vyhovi na pritizeni od plinované fotovoltaické elektrarny o piedloZeném zatiZeni a
rozsahu.

Pfitizeni nosnych konstrukei stiechy od FVE neni vzhledem k ptivodnimu zatiZeni velké.
Proto bylo statické posouzeni zpracovano pouze podle archivni projektové dokumentace piedané
objednatelem. Nebyl provadén stavebné technicky a diagnosticky priizkum stavu konstrukei.
Predpokladdme, Ze je provadéna b&ézna udrzba konstrukci stiechy tak, aby byly nosné konstrukce
v dobrém technickém stavu, Ze jsou provadény opravy stie$niho plasté proti zatékani vody a
kondenzaci vlhkosti, atd..

Pii realizaci FVE neni mozZné lokalné pfitézovat stieSni konstrukci napi. skladovanim
materidlu!

V Praze, 11/2022 vypracoval: Ing. Karel Satava

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902



