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A PODKLADY

Pro vypracovani dokumentace slouzily nasledujici podklady:

- Archivni dokumentace: Stavebni ¢ast ve stupni PS, Neurologie (Iktové centrum) — komplexni
feSeni Nemocnice Pisek, ldzkova stanice + JIP, vypracoval AGP nova spol s r.0. Projektova a
obchodni spol. s r.0., Tf. 28. fijna 17 Ceské Bud&jovice, 06/2012

- Archivni dokumentace: Staticky vypocet dievénych vaznikti, Q1 Nemocnice Pisek 2011-11-
14 f, vypracoval BOHEMIA KONSTRUKT s.r.o.

- Projekt FVE, vypracoval AMPLUGGED s.r.o. Té$nov 1163/5, Nové Mésto , 11000 Praha 1

CSN EN 1990 Zasady navrhovéni konstrukei

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukef

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN EN 1995 Navrhovéni dfevénych konstrukei

CSN EN 1994 Navrhovéni spfazenich ocelobetonovych konstrukci
CSN EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukei

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukei

NORMY A PREDPISY PLATNE V CR

B UCEL POSUDKU

Utelem posudku je statické posouzeni konstrukee stiech objektil v aredlu Nemocnice Pisek
a.s. pro moznost instalace fotovoltaické elektrarny

C NOSNA KONSTRUKCE OBJEKTU

Phvodni pfistavba operacnich sali ma dveé nadzemni podlazi. Svislé nosné konstrukce jsou po
obvodé€ z keramického zdiva, uvnitf se jedna o Zelezobetonové monolitické sloupy. Stropni
konstrukce jsou provedeny jako Zelezobetonové monolitické desky lokalné podepfené. Nasledné
byly provedena nastavba dal$iho podlazi. Nad ptivodni stiesni deskou je proveden ocelovy rost
jako zdvojena podlaha, podpofeny v mistech svislych nosnych konstrukei Zelezobetonového
skeletu. Svislé nosné konstrukce nastavby jsou po obvodé zdéné, v interiéru jsou provedeny
ocelové sloupy s centralnim privlakem v podélném sméru. Stie$ni konstrukce je provedena
z dfevénych ptihradovych vazniki s lisovanymi styénikovymi deskami. Vaznik jsou uloZeny na
obvodovém zdivu, sttednim ocelovém privlaku a ocelovém ro$tu, ktery je proveden pod
konstrukei masivni VZT nastavby. Na vaznicich je provedeno bednéni z OSB desek

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3 tel.r 222222 902
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D ZATIiZENI
STRESNI Hodnota  zatizeni gk
(v kN/m?)
PVC folie, geotextilie 0,05
Bednéni OSB 25mm 7*0,025= 0,17
Piihradové vazniky cca 0,20
Tepelna isolace 300mm 0,35*%0,3= 0,11
SDK podhled 2x15mm 0,35
Technolog. rozvody 0,10
Kazetovy podhled 0,15
celkem 1,13
PRITIZENI OD FVE Hodnota zatizeni g
(v kN/m?)
FVE panely + instala¢ni 0,60
konstrukce + betonové dlazdice
NAHODILE Hodnota zatizeni  qx|Poznamka
(v kN/m?)
snih oblast 11 1.0¥1,0=1,0 w=1,0
vitr (oblast 11, terén II) 25 m/s

V piipadé instalace FVE je nutné uvazovat zvyseni zatiZeni snéhem vlivem ndvéje za prekazkou.
V normé& CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni snéhem neni

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha

3

tel.: 222 222 902
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vliv solarnich panelli na stfeSe feSen piimo, bude obsazeno v pfipravované revizi. Ve vypoétu je
uvazovan ¢lanek 6.2 normy: 6.2 Navéje na vystupky a piekazky:

Max. mozna vySka paneli nad stfechou 0,5m.

tvarovy soucinitel ;=08 pp=v * h/ s =2%0,5/1=1,0,

délka navéje Is = 2*h = 2*0,5 = 1,0m, min. 5m, tj. Is = 5m - vzhledem k rozmériim a vzdalenosti
solar.panelil budu uvazovat tvarovy soucinitel 1,0 v celé ploSe.

Pldanované rozmisténi F'V panelii

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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SUMMARY OF LOAD FPARAMETERS [BUDOVA NJ

Snow load 0.8 kN/m?
Wind load 0.81 kN/m?
Friction Constant p 05

Factor of Safety for Uplift 1.5

Factor of Safety for Sliding 15

Load factor applied to Dead Load 0.8

Weight per ballast block 15 kg
Number of ballast blocks: 306
System surface area 2773t m
Roof area 1.167.33 m*
Total ballast weight 5,040 kg
Weight Module/Rack 2.166.3 kg
Total System weight B,106.3 kg
Surface load on system area 20.23 kgim*
Surface load on roof 6.84 kg/m*
Max surface load on system area 6242 kglm*
Average horizontal load 0.11 kN
Maximum horizontal load .18 kN
Total horizontal load 10 kN

Planované pritizeni od FVE — max 62,43 kN/m2 (posuzuji na 60kg/m2)

E STRESNi KONSTRUKCE

E.1 BEDNENi STRECHY

V archivni dokumentaci je uvedeno viezu ,.30mm bednéni zprken, nebo OSB desek®.
V dokumentaci k vaznikiim je OSB tl. 25mm — toto budu uvazovat.
Podpory pro FV panely jsou ve vzdélenosti cca 2,1m. ZatiZzeni na 1m §ifky desky:

FVE 0,6%2,1= 1,26
Skladba stiechy 0,22
Snih 1,00

2,48 kN/m2

Rovnomémé zatiZeni na prostém nosniku

= [ozpedi ve Smard hEavry osy

aw 500 G600 625 0O 800 833 800 1000 1250

8,80 472 418 244 1,42 125 0,88 080 0,53 0,42 031 0,15
1725 810 8,08 4,72 278 2,44 1.7 ur 103 oaz2 Q50 030
2485 15,12 1372 B8.08 a.72 418 283 2m 178 1.41 103 053
a4 2338 16,26 a,58 a5 6,10 4,12 4,68 280 212 1,00

30,19 2100 1382 2ar 6,88 6,00 533 424 310 1,60

2405 21,38 15,34 1037 821 733 536 278

Unosnost bednéni tl. 25mm pfi rozte¢i podpor 1,0 m potom bude 3,1 kN/m2 < 2,48 kN/m2.
Bednéni vyhovuje.

KUPROS s.r.o0., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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E.2 STRESNI VAZNIKY

Pole I'V paneld je umisténo v prostoru s vazniky na rozpéti cca 8,5m — v archivnim statickém
vypoctu je vaznik VO3 s rozpétim 8,725m a rozte¢i 1m. Ostatni vazniky neni tfeba posuzovat.
17.5 Posouzeni dilcu

_ Tah, tiak, ohyb
a Vyska c | Ler | Mi Rozhodujici ' Vyuz.|Napéti| Pevn. | VyuZ.|Napéti| Pevn. Vyud.
[m] _Im]_ ____zpusobnaméhani | [%] |[MPa] [MPa] [%] |[MPa] |[MPa] _[%]
1 0‘190 .2 ;;:: gﬁé; 3;:; Vzpér v roviné a ohyb 169 0,11 215 53
2. 01006 :gzz.éfgﬁ sg:g Tah a ohyb %9| 102 277 368
3 0,199 2 ::z: g;’g:} 22:3 Vzpér v roviné a ohyb 190 017 215 7.7
4 0,100|6(nf) ;:g: ::233 1:';'2 v;pérgrov-aonybskropenim 981| 003 277 10
5 0gsof 31 Y1 :;gg x:g Vapérzrov. achybs Kopenim  640| 008 277 27
6 0080| 13 ::z: :ggz g;g Tah a ohyb 386| 004 277 13
7 0,080 13 ::: :;;: :ﬁ Vzpér z rov. a ohyb s kiopenim 42,4
8 0080| 13 ;:: :;;2 ﬁ:: Tah a ohyb - 167 |
9 0,080|6(nf) :g: :;‘;‘1‘ ;g:g Tahéohyb. 135| 001 277 03
10 0,080|6(inf) ::z: :;;: ;g:g Tah a ohyb 68|
11 0080 25 |¥1°" ::;;; ‘;g:é Tah a ohyb 206 004 277 14
12 0080| 13 [L1" ::;;g :g:g Vapérzrou. aohypskiopenim 35,1 001 277 02
13 0080 13 ‘2";2:: Izggg 32;2 Tah a ohyb 394| 005 277 17
14 0,080| 13 ::g:lf?; gf’; Vzpérzrov.aohybs kiopenim 581 0,07 277 26

Vysledky posouzeni prutii vazniku z archivaiho statického vypoctu.

Prut ¢.4 — dolni pas je vyuZit na plivodni zatiZeni na 98,1%, jde ale o kombinaci zatéZovacich
stavl 6(inf), coZ je kombinace s minimalnim stalym zatizenim a maximalnim sanim vétru.
Obdobné prut ¢.2 (horni pas) je vyuzit na 88,9% pii stejné kombinaci. P¥i piitiZzeni od FVE se
zvetsi svislé zatizeni, tj. vaznik musime posoudit znovu, nebude ho tieba posuzovat na sani vétru.

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3

tel.: 222 222 902
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1. Vypoctovy model

[ (&
RS N
% |

2. Materialy
Timber EC5

Jméno Typ dreva M Emod fnk frox fr.o0.k feok ook Fux Barva
_[MPa]  [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] @ [MPa]

a God
[m/mK] [MPa]
C24 (EN 338) | Rostlé dievo 0| 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2,5 4,0 .

420,00 0,01e-003| 6,9000e+02 |

3. Priirezy

Typ OBDEL

Detailni 50; 100

Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba dfevo
Obrazek

| Bk |
Typ OBDEL
Detailni 50; 80
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Obrézek

4. Zatézovaci stavy

Jméno Typ pGisobeni = Skupina | Smér ' Plsobeni Ridici zat,
| zatizeni stav
Typ zatiZeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
z52 krytina a podhled | Stélé SZ1
Standard
z57 snih plny Proménné SZ4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z510 FVE Stalé SZ1
Standard

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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5. Skupiny zatizeni

Jméno = Zatizeni Vztah

SZ1 Stalé

SZ2 Proménné |Vybérova | Vitr

SZ3 Proménné |Standard |Kat A : obytné
SZ4 Proménné |Vybérova |Snih

6. Kombinace

ZatéZovaci stavy

001 - EN-MSU EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha
Z52 - krytina a podhled | 1,00
ZS7 - snih plny 1,00
- 7510 - FVE 1,00
101 - EN-MSP EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - krytina a podhled | 1,00
Z57 - shih piny 1,00
7510 - FVE 1,00
102 - okamZity prihyb Obdlka - pouZitelnost Z51 - Vlastni tiha 1,00
Z52 - krytina a podhled | 1,00
ZS7 - snih plny 1,00
Z510 - FVE 1,00
103 - konecény prihyb Obdlka - pouZitelnost ZS1 - Vlastni tiha 1,80
Z52 - krytina a podhled | 1,80
ZS7 - snih plny 1,00
Z510 - FVE 1,80

7. Skupiny vysledki
Jmén

Véechny MSU 001 - EN-MSU - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B

Vsechny MSP 101 - EN-MSP - EN-MSP charakteristicka

102 - okamzity priihyb - Obalka - pouZitelnost

103 - konecny prlihyb - Obalka - pouZitelnost

Ve MSU+MSP | 001 - EN-MSU - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B

101 - EN-MSP - EN-MSP charakteristicka

102 - okamzity prlihyb - Obalka - pouZitelnost

103 - koneény priihyb - Obdlka - pouZitelnost

8. ZS2 [/ Hodnota pro vypocet

-0.71
-0,22
=0;22
-0,71

-1,00

=
1

KUPROS s.r.o0., Vlkova 23, Praha 3 tel.. 222 222 902
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-0,60

10. ZS10 / Hodnota pro vypocet

-0,60

o ORI

&

o
A~

11. 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: 102 - okamiity prihyb
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Lokalni

Viybér: B1, B2

12. 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: 103 - konecny priihyb
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Lokalni

Vybér: B1, B2

0’0

Wim = 8725/300 = 29mm > 10,5mm VYHOVUIJE

y P S .. S . | £ D

-10.5

=

c'0

Uim = 8725/250 = 34,9mm > 15,7mm VYHOVUIJE

Tt

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3

tel.: 222 222 902
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13. 1D vnitrni sily; N

Hodnoty: N

Linedrni vypocet
Kombinace: 001 - EN-MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Ve

[{ele]
7

(=]
i
34,23

0\.
B
N

12,71
Vv
.

\Q L
%i =Y

14. 1D vnitrni sily; V_z

Hodnoty: Vz

Linearni vypocet
Kombinace: 001 - EN-MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Ve

|
a0l
AN

0L'0
7
7
o

cQ'L-

-1,00
-0.83
-0.87

15. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: 001 - EN-MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vie

S
P
1.01 £6°0
q

gl L= |

=0.82

10,44 10'g=

0=

-0.89

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3

tel.2 222 222 902
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16. Posudek dreva podie MSU; Jedn. posudek

680

o o
/L_ o N /til
L LA ET R E¥£.= ol ol dakse. o
S AN S NN U e
o 7 Fe S S
i 2/ 5
1 HTWWT % | [T

Vaznik vyhovuje, vyuziti horniho pasu je 98%.

E.3 OCELOVY PRUVLAK
Pravlak na rozpéti 8m z profilu HEB 360.

Zatizeni:

- Stfecha 1,13*12,4= 14,01 kN/m
- FVE 3*0,6= 1,80 kN/m
- Snih 1¥12,4= 12,40 kN/m

RIB Posouzeni spojitého ocelového nosniku © 2021 RIB Software SE

FVE NEMOCNICE PIiSEK - N - PRUVLAK

¥ 8.00 —
Navrhova norma: CSN EN 1993-1-1

Ocel + 8235 (t<=40) (E/G = 210000/81000 N/mm2) Profil: HE-B 360

Dil¢i souéinitelé Unosnost PouZitelnost

St4dlé ucinky gama-F, g 1.35 1.00

Promé&nné uc¢inky gama-F, g 1.50 i

Spolehlivost materialu gama-M 1.00

Zatizeni (charakteristické)

V1. tiha nosniku se zohlediuje
Stalé zat. gl 15.81 kN/m (x
Proménné zat. gl 12.40 kN/m (x

0.00 az 8.00 m)
0.00 az 8.00 m) r.pole

Vnitini G€inky (charakteristické)

Pole X max Mk X min Mk Mk-1le Mk-pr Vk-le Vk-pr

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902



Posouzeni napéti (gama-F bezpednost na anosnost)

Prurez: A = 181.0 cmz2, Wy 2400 cm3, Iy
A-S5t = 42,2 cm2, Wpl,y = 2736 cm3, al
Kombinace: M = max sigma-x V = max tau-V v
el = posudek elasticky pl = lokalné p
Pole x sig-M/ dov.<= 1.00 tau-V/ dov.<= 1.00
[m] [N/mm2 ] [N/mm?2 ]
1 M,pl 4.00 122.4/235.0 = 0.52 0.0/135.7 = 0.00
1 v,pl 0.00 0.0/235.0 = 0.00 39.7/135.7 = 0.29
1 v,pl 4.00 122.4/235.0 = 0.52 0.0/135.7 = 0.00
Klasifikace prirezu
Tfida prufezu: 1 (Pasnice: 1 Stojina:
Reakce (charakteristické)
Pcdpora max A min A max M min M ZS
[kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
A 68.92 68.92 -0.00 -0.00 g
B 68.92 68:.92 -0.00 =0 .00 g
A 49. 60 0.00 0.00 0.00 g
B 49.60 0.00 0.00 0.00 g
A 118.52 68.92 -0.00 -0.00 sum
B 11852 68.92 -0.00 -0.00 sum
Reakce (Navrhové na mMsU)
Podpora max A min A max M min M
[kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
A 167.44 68.92 0.00 0.00
B 167.44 68.92 0.00 0.00

Akce: FVE NEMOCNICE STATICKY VYPOCET Strana:13
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm ] [ kNm] [kN] [kN]
1  4.00 137.85 0.00 0.00 0.00 0.00 68.92 -68.92 g
1 4.00 99.20 0.08 0.00 0.00 0.00 49.60 -49.60 g
1 4.00 237.05 0.00 0.00 0.00 0.00 118.52 -118.52 sum
Vnitfni a€inky (vavrhové na MsO)
Pole X max Md X min Md Md-le Md-pr Vd-le Vd-or
[m] [ kNm] (1] [ kNm] [kNm] [ kNm] [KN] [kN]
1 4.00 334.89 0.00 0.00 0.00 0.00 167.45 -167.45
Prihyby (charakteristické)
Pole L' % min f b max f LY E
[m] [m] [cm] [m] [cm] [1/n]
1 8.00 0.00 0.00 4.00 1.81 442

= 43190 cm4
fa,ply = 1.14
= max sigma-v
lasticky
sig-v/ dov.<= 1.00
[N/mm?2 ]
122.4/258.5 = 0.47
68.7/258.5 = 0.27
122.4/258.5 = 0.47
1)

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3

tel.: 222 222 902
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Vysledkova grafika

D.?:
: w

max 1.81 min 0.00 Pribéh prihybl [cm)

max 334.89 min 0.00 Ohybovy moment [kNm]

-150—
-100—

B

max 167.45 min -167.45 Pribéh posouv.sily [kN]

-100—

? §

max 139.57 min 0.00 sigma-x [N/mm2]

' B
10—
20—
30

40— fax 40.14 min -40.14 tau-V [N/mm2]

max 122.4 sigma-v [N/mm2]

KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.£222 222 902
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F ZAVER
Konstrukce strechy vyhovuje na pritizeni od plinované fotovoltaické elektrarny, o

predlozeném zatiZeni a rozsahu. Dievéné piihradové vazniky budou v meznim stavu tinosnosti
vyuzity téméf na 100%.

Pfitizeni nosnych konstrukei stfechy od FVE neni vzhledem k pGvodnimu zatiZeni velké
(vyjma bednéni). Proto bylo statické posouzeni zpracovano pouze podle archivni projektové
dokumentace predané objednatelem. Nebyl provadén stavebné technicky a diagnosticky priizkum
stavu konstrukei. Pfedpokladame, Ze je provadéna béZna udrzba konstrukei stiechy tak, aby byly
nosné konstrukce v dobrém technickém stavu, Ze jsou provadény opravy stiesniho plaste proti
zatékani vody a kondenzaci vlhkosti, atd..

Pii realizaci FVE neni moZné lokalné piitéZovat stfe$ni konstrukci napf. skladovanim
materialu!

V Praze, 11/2022 vypracoval: Ing. Karel Satava

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902



