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A PODKLADY

Pro vypracovani dokumentace slouzily nasledujici podklady:

- Archivni dokumentace ve stupni DZS Nemocnice Pisek a.s., Hemodialyza, SO02 — Dialyza,
Zména ¢.1., vypracoval Projektovy atelier AD s.r.0., Husova 4 Ceské Budgjovice, 05/2010.

- Vykresova dokumentace poloprefabrikovanych stropti ve stupni RDS Nemocnice Pisek a.s.,
Hemodialyza, SO02 — Dialyza, Zména ¢.1., vypracoval: Jiho¢eska stavebné konstrukéni
kanceldf s.r.o., Otakarova 20, Ceské Budgjovice, 09/2009

- Projekt FVE, vypracoval AMPLUGGED s.r.0. Té$nov 1163/5, Nové Mésto , 11000 Praha 1

CSN EN 1990 Zasady navrhovéni konstrukei

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukei

CSN EN 1992 Navrhovéni betonovych konstrukei

CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN EN 1995 Navrhovani dievénych konstrukef

CSN EN 1994 Navrhovani sptazenich ocelobetonovych konstrukei
CSN EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukei

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukei

NORMY A PREDPISY PLATNE V CR

B UCEL POSUDKU

Ugelem posudku je statické posouzeni konstrukee stiech objekti v aredlu Nemocnice Pisek
a.s. pro moznost instalace fotovoltaické elektrarny

C NOSNA KONSTRUKCE OBJEKTU

Objekt ma jedno nadzemni podlazi. Svislé nosné konstrukce jsou provedeny z keramického
zdiva, obvodové stény tl. 450mm, vnitini nosné tl. 250mm. Stfedni konstrukce je dvouplastova —
nosny plast’ tvoii Zelezobetonova prefamonoliticka — prefabrikované filigranové desky t1.50mm
spiazené s monolitickou dobetonavkou na celkovou tloustku desky 220mm. Na desce jsou
osazeny distanéni dfevéné piihradové vazniky s hornim pasem ve spadu s bednénim z OSB desek
2x12mm.

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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ZATIZENI

STRESNI Hodnota  zatiZeni gk
(v kKN/m?)

Oprava stie$ni krytiny (2x) 208~ 0,10

Pilvodni krytina 0,05

OSB 2x12mm 7*0,024= 0,17

Piihradové vazniky cca 0,15

Tepelna isolace 200mm 0,35%0,2= 0,07

Pojistna isolace 0,05

Stropni deska 220mm 25%0,22= 5,50

Omitka/podhled 0,35

celkem 6,44

PRITiZENi OD FVE Hodnota  zatiZeni gk
(v kN/m?)

FVE panely + instala¢ni 0,50

konstrukce + betonové dlazdice

NAHODILE Hodnota  zatizeni gk | Pozndmka

(v kN/m?)
snih oblast 11 1,0¥1,0=1,0 =10
vitr (oblast I1, terén II) 25 m/s

V piipadé instalace FVE je nutné uvazovat zvy$eni zatizeni snéhem vlivem navéje za pirekazkou.
V normé CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizZeni - Zatizeni snéhem neni
vliv solarnich paneld na stfeSe feSen pfimo, bude obsazeno v pfipravované revizi. Ve vypoctu je

uvazovan ¢lanek 6.2 normy: 6.2 Navéje na vystupky a prekazky:

Max. mozna vy$ka paneli nad stiechou 0,5m.
tvarovy soucinitel p1=0,8 po=v* h/sx=2%0,5/1=1,0,

délka navéje Is = 2*h = 2*%0,5 = 1,0m, min. 5m, tj. Is = 5m - vzhledem k rozmérim a vzdalenosti

solar.panelli budu uvazovat tvarovy soucinitel 1,0 v celé plose.

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3

tel.: 222 222 902
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Planované rozmisténi FV panelii

SUMMARY OF LOAD PARAMETERS [BUDOVA H]

Snow load 0.6 kNim?
Wind load 0.72 kN/m*
Friction Constant g 05

Factor of Safety for Uplift 15

Factor of Safety for Sliding 15

Load factor applied to Dead Load 0.9
Weight per ballast block 15 kg
Number of ballast blocks: 438
System surface area 404.96 m*
Roof area 976.32 m*
Total ballast weight 6,570 kg
Weight Module/Rack 3,392 kg
Total System weight 9,962 kg
Surface load on system area 246 kg/m?®
Surface load on roof 10.2 kg/m?
Max surface load on system area 51.42 kg/m*
Average horizontal load 0.097 kN
Maximum horizontal load 0.15kN
Total horizontal load 12.42 kN

Planované pritiZeni od FVE — max 51,42 kN/m2 (posuzuji na 50kg/m2)

KUPROS s.r.o0., Vlkova 23, Praha 3 tel.; 222 222 902
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E STRESNi KONSTRUKCE

E.1 BEDNENi STRECHY

V archivni dokumentaci je uvedeno v fezu 2xOSB 12mm.
Podpory pro FV panely jsou ve vzdalenosti cca 2,1m. ZatiZeni na 1m $itky desky:

FVE 0,5%2,1 = 1,05
Skladba stiechy 0.32
Snih (plo$né) 1,00

2,37 kKN/m2

Rovnomérné zatizeni na prostém nosniku

= FOZPE Ve SIMErU NiETY OSy

- 312 400 ar 500 600 o 800 aas 800 1000 1250
‘2
15
18
‘2
25

8,80 4,72 418 244 1,42 1,25 089 060 0,53 042 o3t 0,156
I7.25 8,10 8,06 4,72 275 244 1,74 L 103 0,82 Q80 G.30
2485 15,12 172 508 472 418 209 m 178 141 105 053
2541 23,38 18,28 6,58 8,51 6,10 4,12 385 290 2312 1,08

3012 2100 1382 1237 8,88 6,00 §,33 4,24 AL 1,60

2405 21,38 15,34 1037 821 733 5,36 278

Rovnomérné zatiZeni na spojitém nosniku o dvou stejnych polich

qkN/m?] kN m?]
?L 1{mm] e I[mm] 4[, ?i i{mm] " I{mm] ﬂi’

= razpéti ve smeru niawni osy

- a1z 400 ar 500 60O 625 700 a3s 00 1000 1280

12 1104 858 581 437 185 172 125 o o073  ost | oa2 | o2
s 1050 968 688 3@ aw o les 1,51 1.42 112 0B o4z
18 6,58 582 414 27T 248 185 142 073
22 1128 1040 829 573 508 a0z 253 150
25 1344 1071 B30 745 5@ 430 220

Pfedpokladam, Ze jsou desky ulozeny vytiidangé, tj. lze pouZit statické schéma nosniko o
alespoii dvou polich. Unosnost bednéni pii rozte¢i podpor 0,8m potom bude 2#0,82 = 1,64 kN/m2
<2,37 kKN/m2. Bednéni nevyhovuje. Nevyhovi ani pfi uvazovani pouze plo$ného zatiZeni
0,5+0,32+1 = 1,82 kN/m2

FV panely jsou na stfechu uloZeny prostiednictvim rostu, ktery je orientovan kolmo na
vazniky a m4 rozte¢ cca 2,1m Z divodu malé tinosnosti bednéni stfechy je nutné, aby tento rost
pienesl zatizeni do vazniki jako samonosny — tzn. aby jeho nosniky uloZené na stieSe v pfi¢ném
sméru pies vazniky méli inosnost 2,1*50= 105 kg/m jako spojity nosnik pti vzdalenosti podpor
0,8m.

E.2 STROPNIi DESKA

Stropni deska je provedena jako prefamonoliticka - filigranové desky tl.50mm spiazené s
monolitickou dobetonavkou na celkovou tloust’ku desky 220mm. Staticky deska ptsobi pievazng
jako jednosmérné pnuté — spojity nosnik o tfech polich. Deska bude instalaci FVE pfitiZena
(6,44+0,5+1)/(6,44+0,8) = 7,94/7,24 = 1,097 tj. 0 10%. V archivni PD je vykres horni vyztuZe,
vykresy vyztuZze filigrant nejsou k dispozici. Nad podporou B jsou R12 po 125mm. Nad

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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podporou C jsou R12 po 150mm.
FVE NEMOCNICE PISEK - H - strop

£ 7.20 + 7.20 + 6.30 4
Dildi soudinitelé Unosnost PouZitelnost
Stalé ucinky gama-F, g 1.35 1.00
Proménné ucinky gama-F, g 1.50 1.00

Zatizeni (charakteristické)

Stalé =zat. gl = 6.95 kN/m (x = 0.00 az 20.70 m)
Proménné zat. gl = 1.00 kN/m (x 0.00 az 20.70 m) r.pole

Vnitini acinky (Navrhové na MsO)

Pole % max Md X min Md Md-le Md-pr Vd-le Vd-or
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm ] [ kNm] [kN] [kN]

1 2.88 45,78 120 =59;58 000 <=59,53 31 BT —47.45

2 3.74 21. 05 0.00 -59.53 =59..53 —48,46 41.42 -38.48

3 3.8 34.66 0.00 -48.46 -48.46 0.00 41.97 -27.47

Reakce (Navrhové na MsO)

Podpora max A min A max M min M
[ kN] [kN] [ kNm] [ kNm]

A 31 .57 18.29 0.00 0.00
B 88.86 55.49 0.00 0.00
C 80.46 49.54 0.00 0.00
D 27.47 16.46 0.00 0.00

Vysledkova grafika
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KUPROS s.r.0., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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POSOUZENI PRVKU NA OHYB A SMYK DLE EN 1992

podpora B
fope = 20 MPa| BETON |c2o2s | Mezivysledky ohyb
fa= 1333 MPa| OCEL |&s08 x|
Beton form = 2,20 MPa
Ecm= 30000 MPa| VYSLEDKY
fo= 500 MPa A= 0000905 m’
Ocel fa= 43478 MPa min A,= 0000776 m°
Es= 200000 MPa £ = 0,1951
X < Xmax
Zatizeni | Mgq= 59,5 kNm
Veq= 0 kN MOMENT UNOSNOSTI .
3 Mgy = 68,55 kNm <
Rozméryl h= 022 m vyuziti 86,80 % b [NAs
b= 1 m MINIMALNI \/YZTUZENi "
Acmn= 0000246 m*
OHYB Asmax= 0008800 m’

%] 12 mm
pocet 8 ks
Vyztuz A.q= 0,000000 m

c= 25 mm
Dew = 0 mm

POSOUZENI PRVKU NA OHYB A SMYK DLE EN 1992

podpora C
ZADANI .
fox= 20 MPa BETON |c20/25 ki Mezivysledky ohyb
f.a= 1333 MPa OCEL |B5008 > -
Beton form = 2,20 MPa
Ecn= 30000 MPa| VYSLEDKY
fa= 500 MPa A= 0000753 m°*
Ocel | fqy= 43478 MPa minA,= 0000624 m’
E.= 200000 MPa £ = 0,1624
X < Xmax
Zatizeni | Mga= 485  kNm |~ //% e\
Ve = 0 kN MOMENT UNOSNOSTI .
3 Mgy = 57,87 kNm >
Rozméryl h= 02 m vyuziti 83,80 % b [NAs
b= 1 m MINIMALNI VYZTUZENI
Asmin= 0000246 m’
OHYB Asmax= 0008800  m?
%) 12 mm
pocet 6,66 ks
Wztuz | Asa= 0,000000 m*
c= 25 mm
Dew = 0 mm

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902
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Horni vyztuz vyhovuje s rezervou 13% a 17%. PfitiZeni je 10%, spodni vyztuZ bude mit
pravdépodobné obdobnou rezervu. Spodni vyztuz v poli nebyla posouzena, je mozné provést
sondy — odhalit vyztuz a posoudit. OvSem k malému pfitizeni od FVE vzhledem k stavajicimu
zatizeni (hmotny Z.b. strop) a rezervé v horni vyztuZi povazuji prizkum pro dalsi posouzeni jako
neopodstatnény.

F ZAVER

Konstrukce stfechy je dvoupla$tova. Spodni nosna &ast tvoiend Zelezobetonovou
prefamonolitickou  deskou z prefabrikovanych filigranovych desek sp¥aZenych
s monolitickou nabetonavkou, vyhovuje na pritizeni od FVE o p¥edloZzeném zatiZeni a
rozsahu. Horni plast’ tvofeny dievénym bednénim z OSB desek 2x12mm na distanénich
dfevénych pfihradovych vaznicich (nenosnych) uklidanych na z.b. desku po 0,8m nevyhovi.
Oviem FV panely a pritizeni z betonovych dlaZdic jsou uklidany na stiechu prostiednictvim
ocelové/hlinikové konstrukce, kterda je orientovina p¥iéné pies dievéné vazniky po
vzdalenosti cca 2,Im. Je nutné pouZit takovou konstrukei, ktera vyhovi na zatizeni od FVE
pii rozte€i podpor 0,8m (vzdilenost distan¢nich vazniki) a nepritézovala bednéni stirechy.

Pritizeni nosnych konstrukei stiechy od FVE neni vzhledem k piivodnimu zatiZeni velké
(vyjma bednéni). Proto bylo statické posouzeni zpracovano pouze podle archivni projektové
dokumentace predané objednatelem. Nebyl provadén stavebn& technicky a diagnosticky priizkum
stavu konstrukei. Piedpokladdme, Ze je provadéna bézna udrzba konstrukei st¥echy tak, aby byly
nosn¢ konstrukce v dobrém technickém stavu, Ze jsou provadény opravy stieSniho plasté proti
zatékani vody a kondenzaci vlhkosti, atd..

Pii realizaci FVE neni moZné lokalné pfité€Zovat stfe$ni konstrukci napf. skladovanim
materialu!

V Praze, 11/2022 vypracoval: Ing. Karel Satava

KUPROS s.r.o., Vlkova 23, Praha 3 tel.: 222 222 902



